3. Reakce organických sloučenin


REAKCE ORGANICKÝCH SLOUČENIN

REAKČNÍ MECHANISMY

· reakční mechanismus nám poskytuje informace o meziproduktech reakce a různých přechodových stavech

· jeho znalost nám umožňuje v praxi vytvářet takové reakční podmínky, abychom dosáhli velkého výtěžku žádaného produktu reakce, a naopak v maximální míře zamezili tvorbě vedlejších nežádoucích látek

ŠTĚPENÍ VAZBY
· závisí na rozdílu elektronegativita prvků podílejících se na vazbě

HOMOLYTICKÉ ŠTĚPENÍ 

· vazebný pár elektronů se rozdělí a vzniknou dvě částice s nepárovými elektrony – radikály
· tento děj – homolýza 
· je pravděpodobnější u nepolární vazeb
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HETEROLYTICKÉ ŠTĚPENÍ 
· jedna část štěpící se molekuly přebírá celý vazebný pár a získává záporný náboj – aniont

· druhá část kladný náboj – kationt 

· je pravděpodobnější u polárních vazeb
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KLASIFIKACE REAKCÍ
základní pojmy:

· substrát – výchozí látka, která v průběhu chemické reakce podléhá změnám; z reagujících látek to obvykle bývá ta složitější

· činidlo – výchozí látka, která z různými substráty reaguje stejným způsobem

· činidla se dělí na:

·  radikálová 
·  iontová 
- nukleofilní – anionty nebo částice s volným elektronovým párem

- elektrofilní – kationty nebo částice s nedostatkem elektronů
· podle změn, které probíhají na substrátu se reakce dělí na:

1.  Substituce

· reakce, při níž jsou atomy nebo skupiny atomů nahrazovány jinými atomy nebo skupinami

· hybridní stav uhlíkových atomů zůstává zachován

· nemění se stupeň  nasycení
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2. Adice
· probíhá u sloučenin, které obsahují násobnou vazbu, která se při reakci úplně nebo částečně nasytí

· hybridní stav uhlíkového atomu se mění


[image: image4.wmf]C

C

H

H

H

H

Br

Br

+

Br

C

C

Br

H

H

H

H


3. Eliminace

· reakce při níž vznikají násobné vazby 
· hybridní stav se mění obráceně než při adicích
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4. Přesmyk

· dochází k přestavbě struktury sloučeniny
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INDUKČNÍ EFEKT

· je spojen s přítomností polárních vazeb

· v uhlovodících jsou vazby nepolární

· projevuje se proto tehdy je-li přítomen  odlišně elektronegativní atom
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· na atomu uhlíku dochází ke vzniku částečných – parciálních nábojů

· tento jev se projevuje i na polaritě vazeb sousedních – nejedná se o izolovaný jev
A
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· posun elektronů se zmenšuje s rostoucí vzdáleností od polární vazby, platí, že -1> -2 > -3
B
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situace A:   kladný indukční efekt  + I  
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např. Mg, Li, alkyly R 
       síla indukčního efektu

situace B: záporný indukční efekt – I
např. -F, -Cl, -Br, -I, -OR, -NH2, -NO2 

MEZOMERNÍ EFEKT

· indukční efekt se týká posunu elektronů v jednoduchých vazbách tzn. -elektronů 

· mezomerií efekt, který se šíří prostřednictvím elektronů násobných vazeb -elektronů

A. kladný mezomerní efekt +M

· substituenty, které zvyšují v konjugovaných systémech elektronovou hustotu

· např. -NH2, -OH, -Cl ad.
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B. záporný mezomerní efekt -M

· substituenty, které v konjugovaných systémech elektronovou hustotu snižují

· např. -NO2, -CN, =O, =S (obsahují násobné vazby)
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