5.1. Halogenderiváty


DERIVÁTY  UHLOVODÍKŮ
· lze je odvodit náhradou jednoho nebo více atomů vodíku v molekule uhlovodíku jiným atomem nebo skupinou atomů
· vzniká tzv. charakteristická neboli funkční skupina, která je nositelem charakteristických vlastností derivátu
HALOGENDERIVÁTY
· charakteristickou skupinou je atom halogenu
· nepatří mezi přírodní látky
· jejich výskyt v přírodě je výsledkem lidské činnosti
názvosloví:
· používají se tři základní typy názvosloví:
1. systematické – podle substitučního principu  HALOGEN + UHLOVODÍK
2. radikálové – UHLOVODÍKOVÝ ZBYTEK + HALOGENID
3. triviální

	vzorec
	1
	2
	3

	CH3Cl
	chlormethan
	methylchlorid
	-

	CHCl3
	trichlormethan
	-
	chloroform

	
[image: image1.wmf]Cl


	chlorbenzen
	fenylchlorid
	-
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	1,2-dichlorethan
	-
	-
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	2-chlorbuta-1,3-dien
	-
	chloropren
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	2-bromnaftalen
	-
	-


fyzikální vlastnosti:
· hustoty a teploty varu a tání jsou ve srovnání s uhlovodíky vyšší

· závisí také na typu halogenu a na počtu nahrazených atomů

	sloučenina
	teplota varu (°C(
	hustota (g cm-3(

	CH3F
	-78
	0,882

	CH3Cl
	-24
	0,920

	CH3Br
	5
	1,732

	CH3I
	42
	2,279


	sloučenina
	teplota varu (°C(
	hustota (g cm-3(

	CH4
	-162
	0,424 (g dm-3(

	CH3Cl
	-24
	0,920

	CH2Cl2
	41
	1,336

	CHCl3
	61
	1,480

	CCl4
	77
	1,575


· jsou velmi málo rozpustné ve vodě, dobře rozpustné v tucích (nebezpečí ukládání v organismech)
· sami jsou dobrými rozpouštědly organických sloučenin

· řada z nich má karcinogenní účinky

příprava:

1. Substituce
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2. Adice
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3. Nepřímo z alkoholů
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chemické vlastnosti:

· reaktivnost halogenderivátů závisí na typu halogenu:   F ( Cl ( Br ( I

· typickou reakcí je substituce nukleofilní
1. Substituce nukleofilní
mechanismus reakce:
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2.  Eliminace
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zástupci:

· halogenderiváty jsou často výchozími látkami pro přípravu dalších organických sloučenin

· používají se k zavedení omylových zbytků do molekul jiných sloučenin – alkylační činidla
chlormethan

· plyn, připravuje z methanu nebo methanolu
· používá se jako methylační činidlo 

trichlormethan (chloroform)

· bezbarvá kapalina charakteristického nasládlého zápachu

· dříve se používal k vyvolání narkózy 

· na světle a při hoření se rozkládá na vysoce toxický fosgen

· CHCl3  +  O2  (  2 COCl2  +  2 HCl

tetrachlormethan (chlorid uhličitý)

· bezbarvá toxická kapalina

· výborné rozpouštědlo

chlorethen (vinylchlorid)

· surovina pro výrobu polyvinylchloridu (PVC)

· vyrábí se z acetylenu

tetrafluorethen

· surovina pro výrobu polytetrafluorethylenu (Teflon), který je vysoce chemicky i tepelně odolný
freony

· fluorované uhlovodíky

· velmi vhodné jako hnací plyny do sprejů (propelenty) a chladící kapaliny

· např. freon 114 = 1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan

· dnes jejich používání zakázáno (likvidace ozonové vrstvy)

polychlorované bifenyly

· používali se jako mimořádně účinné insekticidy
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později se zjistilo, že se v přírodě neodbourávají a hromadí se v organismech, kde mohou vyvolávat genetické změny, dnes zakázány (u nás v roce 1974)

· např. DDT – 1,1,1,-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan  
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