Maturitní okruhy z chemie
1. Atom








· atomová teorie, struktura atomu, elementární částice, atomové jádro, protonové a nukleonové číslo, prvek, izotop

· radioaktivita, radioaktivní záření, použití radionuklidů, Avogadrův zákon, látkové množství
· elektronový obal - atomový orbital, kvantová čísla, elektronová konfigurace, valenční elektrony, radikály

· periodický zákon, periodická soustava prvků

2. Chemická vazba








· elektronegativita, typy vazeb v látkách 

· podstata vzniku chemické vazby, vazby  a , jednoduché a násobné vazby

· kovalentní vazby – nepolární a polární, koordinačně kovalentní, iontové a kovové vazby

· mezimolekulové interakce (Van der Waalsovy síly), hybridizace

3. Teorie kyselin a zásad 

· podstata acidobazických reakcí

· Arrheniova , Brønstedova a Lewisova teorie kyselin a zásad

· významné protolytické reakce, autoprotolýza vody, stupnice pH

· neutralizace, hydrolýza

4. Významné kovy (sodík, vápník, hliník, železo)







· alkalické kovy - sodík a jeho významné sloučeniny - Na2CO3, NaHCO3, NaOH

· kovy alkalických zemin - vápník a jeho významné sloučeniny, výroba vápna a cementu, sádra, tvrdost vody  

· hliník a jeho významné sloučeniny - AlCl3, Al2(SO4)3
· železo – výroba, vlastnosti, litina, ocel, organické sloučeniny železa

5. Významné nekovy (uhlík, fosfor, síra)



· uhlík a jeho významné sloučeniny - oxidy, uhličitany, karbidy, sirouhlík, kyanovodík, kyanidy

· fosfor a jeho významné sloučeniny - fosfan, oxidy, kyseliny, soli kyselin

· síra a její významné sloučeniny - oxidy, kyseliny, soli kyselin

6. Významné plyny (dusík, kyslík, vodík, chlor)






· dusík a jeho významné sloučeniny - oxidy, amoniak, amonné soli, amidy, kyseliny a jejich soli

· kyslík a jeho důležité sloučeniny – oxidy, H2O, peroxid vodíku

· vodík a jeho důležité sloučeniny – hydridy

· chlor – vlastnosti, výroba, sloučeniny – HCl, HClO

7. Alkany










· charakteristika a názvosloví, výroba a příprava

· fyzikální a chemické vlastnosti - reakce - substituce radikálové (mechanismus a příklady reakcí), oxidace, pyrolýza, eliminace

· využití v praxi

8. Alkeny a alkyny











· charakteristika a názvosloví, výroba a příprava - eliminační reakce

· fyzikální a chemické vlastnosti - reakce - elektrofilní adice, nukleofilní adice (mechanismus a příklady reakcí),  polymerace

· využití v praxi

9. Areny












· charakteristika a názvosloví, výroba a příprava

· fyzikální a chemické vlastnosti - reakce  elektrofilní substituce (mechanismus a příklady reakcí), adice

· využití v praxi

10. Kyslíkaté organické sloučeniny









· charakteristika a rozdělení – alkoholy, fenoly, aldehydy, ketony

· příprava, fyzikální a chemické vlastnosti

· reakce (tvorba solí – alkoholáty a fenoláty, oxidace) 

· oxidace a redukce

· využití v praxi

11. Organické kyseliny










· charakteristika a názvosloví

· příprava, fyzikální a chemické vlastnosti

· reakce - tvorba substitučních (hydroxykyseliny, aminokyseliny) a funkčních (estery, amidy, halogenidy) derivátů  

· využití v praxi

12. Dusíkaté deriváty









· charakteristika a rozdělení - aminy a nitrosloučeniny 

· příprava, fyzikální a chemické vlastnosti

· reakce (redukce nitroderivátů, diazotace aromatických aminů, tvorba azosloučenin) , využití v praxi

13. Plyny, kapaliny

· ideální plyn, směsi ideálních plynů - Amagátův a Daltonův zákon, reálný plyn, zkapalňování plynů

· tlak nasycených par, var, povrchová energie kapalin,  viskozita a její měření

14. Termodynamické principy 

· termodynamická soustava, homogenní a heterogenní soustavy, děj vratný a nevratný

· děje izotermické, izobarické, adiabatické a izochorické

· termodynamický princip (vnitřní energie, práce, teplo, tepelné kapacity), 2. termodynamický princip (entropie, Gibssova energie, Helmholtzova energie, tepelné stroje), 3. termodynamický princip

15. Chemická kinetika 

· chemická rovnováha, rovnovážné konstanta, ovlivňování K, rychlost reakce, Arrheniova rovnice, aktivační energie, ovlivňování rychlosti, termochemie, reakční teplo



16. Fázové rovnováhy I.










· složka, fáze, stupeň volnosti, Gibbsův zákon fází, fázový diagram vody, destilace, Raoultův zákon,  rektifikace, azeotrop

17. Fázové rovnováhy II.


· absorpce, extrakce, Henryho zákon, rozdělovací zákon

· kapalné roztoky tuhých látek,  tenzimetrie, kryoskopie, ebulioskope, osmometrie 

18. Elektrochemie I

· elektrolytická disociace, stupeň disociace, disociační konstanta, silné a slabé elektrolyty, součin rozpustnosti, pufry

19. Elektrochemie II

· elektrody, elektrodový potenciál, standardní podmínky, rozdělení elektrod, použití elektrod, polarizace elektrod, polarografie, elektrolýza

20. Optické vlastnosti látek 

· elektromagnetické záření, de Broglieův vztah,  odraz, lom a disperze světla, molární refrakce, optická aktivita, 

· rozptyl světla, spektroskopické vlastnosti látek
21. Sacharidy

· funkce v organismu, chemická charakteristika,

· aldosy a ketosy – základní zástupci, D- a L- forma, optická aktivita

· monosacharidy – pyranosy – glukosa, furanosy – fruktosa

· deriváty monosacharidů, oligosacharidy – maltosa a sacharosa

· polysacharidy – škrob a celulosa (způsob vazby glukosových jednotek),  

· metabolismus sacharidů – glykolýza

22. Proteiny

· aminokyseliny kódované a nekódované 

· (-aminokyseliny, optická aktivita, fyzikální a chemické vlastnosti – peptidická vazba

· peptidy a bílkoviny, dělení (globulární a fibrilární, jednoduché a složené) a struktura bílkovin

· funkce bílkovin a jejich denaturace

23. Enzymy

· stavba a složení (koenzym, prostetická skupina), funkce (princip katalýzy, substrátová a funkční specifita), rozdělení, významné koenzymy – ATP, NADH, NADPH, regulace enzymové aktivity (aktivátory, inhibitory), vztah mezi koenzymy a vitaminy  

24. Nukleové kyseliny

· struktura DNA a RNA (nukleotidy, dusíkaté báze, komplementarita bází)

· uchování a přenos genetické informace, mRNA, tRNA, replikace, translace, transkripce,  proteosyntéza 

· buněčná lokalizace základních metabolických dějů

25. Metabolismus

· anabolismus a katabolismus, aerobní a anaerobní, autotrofní a heterotrofní organismy, makroergické sloučeniny

· fotosyntéza (primární a sekundární fáze, fotolýza, fosforylace), citrátový cyklus, pyruvát, acetyl CoA, dýchací řetězec, NADH

