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1.  Teplota
     Teplota se stanoví ihned po obdržení vzorku rtuťovým nebo elektrickým teploměrem s odporovým nebo termistorovým čidlem. Uvádí se ve oC s přesností na jedno desetinné místo.

2.  Rozbor  pitné  vody – stanovení  pachu    ČSN 83 0520-32

Postup stanovení

Vzorky se používají nekonzervované. Pach se stanovuje do 12 hodin  po odběru.

Stanovení ruší volný chlor a sulfan (pokud nejsou předmětem zkoušky). Jejich rušivý vliv se odstraní u volného chloru přidáním několika kapek 10% roztoku thiosíranu sodného, u sulfanu přidáním několika kapek 10% roztoku octanu kademnatého.

Stanovení odhadem  

Do Erlenmeyerovy baňky se odměří 250 ml vzorku vody teplé 20 oC. Baňka se uzavře a obsah se několikrát protřepe. Pak se otevře a ihned se zjišťuje čichem přítomnost pachotvorných látek a jejich druh.

Do jiné baňky se odměří  nových 250 ml vzorku vody a hrdlo baňky se přikryje hodinovým sklem. Baňka se ohřeje (v lázni) na 60 oC, obsah se promíchá, hrdlo se odkryje a ihned se zkouší přítomnost a druh pachotvorných látek.

Druh pachu se hodnotí slovním popisem, např. zemitý, fekální, hnilobný, travní, plísňový, zatuchlý, rašelinný, po chemikáliích, po rostlinách.

Stupeň pachu vzorku teplého 20 oC a 60 oC se hodnotí ve stupních pětimístné stupnice. Výsledek se udává číslicí a slovním popisem druhu pachu.

	Stupeň

pachu
	Slovní

charakteristika
	Vnější projev pachu

	0
	žádný
	pach nelze zjistit

	1
	velmi slabý
	pach nezjistí laik, jen odborník

	2
	slabý
	pach  zjistí laik, je li na něj upozorněn

	3
	znatelný
	pach lze zjistit, takže může být příčinou negativního hodnocení

	4
	zřetelný
	pach vzbuzuje pozornost u pitné vody i nechuť k používání

	5
	velmi silný
	pak je tak silný, že zcela znehodnocuje jakost vody


3. Stanovení pH

    Hodnota pH se stanoví pH metrem za použití skleněné elektrody, na které se vytváří elektrický potenciál, jehož velikost závisí na aktivitě (koncentraci) vodíkových iontů v roztoku. Jako referentní elektroda se používá elektroda kalomelová (SKE). Přístroj je třeba předem justovat na ústojný roztok o přesně známé hodnotě pH, např. na roztok KHFT, který má pH = 4,01. Je třeba vždy uvést teplotu měřeného roztoku.

4. Stanovení specifické vodivosti – konduktivity

    Konduktivita se stanoví konduktometrem. Konstanta vodivostní nádobky se zjistí pomocí roztoku KCl   c = 0,1 mol dm-3. Naměřená hodnota se  uvede v jednotkách  mS cm-1 nebo μS cm-1. Je třeba vždy uvést teplotu měřeného roztoku.

5.  KNK 4,5
     KNK 4,5 se stanoví jako množství kyseliny potřebné pro dosažení pH 4,5. Zjistí se na indikátor methylovou oranž (barevný přechod žlutá – oranžová). Titruje se 100 ml vzorku vody OR HCl  c = 0,1 mol dm-3. Zjištěná hodnota KNK 4,5 se uvádí v milimolech v 1 dm3 vody. Stanovení se provede 3 x a použije se průměrná hodnota. Zbarví – li se vzorek vody po  přidání MO červeně, je hodnota KNK 4,5 = 0.

Dřívější termín – CELKOVÁ  ALKALITA.

6.  KNK 8,3
     KNK 8,3 se stanoví jako množství kyseliny potřebné pro dosažení pH 8,3. Zjistí se na indikátor fenolftalein (barevný přechod čf – do odbarvení). Titruje se 100 ml vzorku vody OR HCl  c = 0,1 mol dm-3. Zjištěná hodnota KNK 8,3 se uvádí v milimolech v 1 dm3 vody. Stanovení se provede 3 x a použije se průměrná hodnota. Nezbarví – li se vzorek vody po  přidání FFT čf, je hodnota KNK 8,3 = 0.

Dřívější termín – ZJEVNÁ ALKALITA.
7.  ZNK 4,5
         ZNK 4,5  se stanoví jako množství zásady potřebné pro dosažení pH 4,5. Zjistí se na indikátor methylovou oranž (barevný přechod červená –oranžová).

      Titruje se 100 ml vzorku vody OR NaOH c = 0,1 mol dm-3. Zjištěná hodnota ZNK 4,5     se uvádí v milimolech v 1 dm3 vody. Stanovení se provede 3 x a použije se průměrná hodnota. Nezbarví – li se vzorek vody po  přidání MO červeně, je hodnota ZNK 4,5  = 0.

Dřívější termín – ZJEVNÁ ACIDITA.
8. ZNK 8,3
       ZNK 8,3  se stanoví jako množství zásady potřebné pro dosažení pH 8,3. Zjistí se na indikátor fenolftalein (barevný přechod do čf zbarvení). Titruje se 100 ml vzorku vody OR NaOH c = 0,1 mol dm-3. Zjištěná hodnota ZNK 8,3 se uvádí v milimolech v 1 dm3 vody. Stanovení se provede 3 x a použije se průměrná hodnota. Zbarví – li se vzorek vody po  přidání FFT čf,  je hodnota ZNK 8,3  = 0.

Dřívější termín – CELKOVÁ ACIDITA.
9. Minerální kyseliny
Rovnice:

Postup: Kolonku s katexem nejprve promyjeme 25 ml HCl c = 3 mol dm-3, pak destilovanou vodou do neutrální reakce eluátu (hodnotu pH měříme papírkem). Dále kolonkou proléváme vzorek zkoušené vody, privní podíly odlijeme (asi 20 ml) a z dalšího eluátu pipetujeme podíl 50 ml, přidáme 3 kapky indikátoru Tashito a titrujeme OR NaOH z červeného do šedého nebo zeleného zbarvení.

Stanovení provedeme 2 x.

Výpočet:     MK(mmol/l) = V . c . zF

10. Celková solnost
      CS = MK + KNK 4,5 (mmol/l)

11. CHSK Mn

Princip: Stanovení chemické spotřeby kyslíku (oxidace přítomných látek) provádíme oxidací OR manganistanu draselného v prostředí kyseliny sírové za varu.

Postup: Do titrační baňky odměříme 100 ml zkoušené vody, přidáme 5 ml kyseliny sírové 1+2, 20 ml OR manganistanu draselného (c = 0,002 mol dm-3!!!!), přikryjeme hodinovým sklíčkem, zahřejeme a udržujeme při varu po dobu 10 minut.

K horkému roztoku přidáme pipetou 20 ml OR kys. šťavelové ( c= 0,005 mol dm-3!!!!) a odbarvenou !! směs titrujeme OR KMnO4 do 1. růžového zbarvení (V1). Teplota nemá klesnout pod 80 oC.

Slepé stanovení: provedeme stejným způsobem, místo vzorku zkoušené vody                                   odpipetujeme 100 ml destilované vody (V2).

                                                   (V1-V2).80
Výpočet: CHSK Mn (mg/l) =     ----------------

                                                      100

12. CHSK Cr

Princip: Stanovení je založeno na oxidaci přítomných látek OR dichromanu draselného v prostředí kys. sírové. Přebytek dichromanu se zjistí titrací OR síranu amonno-železnatého na ferroin.

Rovnice: !!!!

Postup:  Do tritrační baňky odpipetujeme 2O ml !! zkoušené vody, přidáme 30 ml konc. kys. sírové !!!! a 10 ml OR dichromanu draselnéího (c = 0,25 mol dm-3!!!!).

Směs zahřejeme a udržujeme při mírném varu po dobu 1 hodiny.

Po vychladnutí přidáme opatrně !!!! 100 ml dest. vody a přebytek dichromanu titrujeme OR síranu amonno-železnatého (c = 0,25 mol dm-3) na indikátor ferroin z modrozeleného do oranžového zbarvení (V1).Současně provedeme slepé stanovení s 20 ml dest. vody (V2).

                                                (V2-V1).c.8000

Výpočet:  CHSK Cr (mg/l) = ----------------------

                                                        20

13. Stanovení rozpuštěného kyslíku jodometricky

Princip:

Rovnice:

Pomůcky: kyslíkovky  

dělené pipety 5 ml

byreta 10 nebo 25 ml

titrační baňky

roztok MnSO4 (400g/l)

roztok KOH + KI (700 gKOH + 150 g KI v 1000 ml)!!!!

H2SO4 1 + 4

OR thiosíranu sodného c = 0,1 mol/l

škrobový roztok-indikátor

Postup: Po zjištění celkového objemu  kyslíkovky  (např 205 ml) do ní odměříme zkoušenou vodu, ke dnu přidáme 2 ml roztoku MnSO4 a pak jinou!! pipetou pod hladinu 2 ml roztoku KOH+KI a     doplníme zkoušenou vodou a zazátkujeme (bez bubliny!!!!). Obsah  důkladně promícháme (vznikne dobře usaditelná sraženina). Pak roztok nad sedlinou odlijeme, přidáme pod hladinu 10 ml kys.  sírové 1+4, obsah promícháme a kvantitativně převedeme do  titrační baňky a titrujeme OR thiosíranu na ind. škrobový roztok  - 5ml.

                                                  V . c . M(O2)

Výpočet: rozp. kyslík (mg/l) =  ------------------

                                                  (V1 - V2) . 4

V1 je celkový objem kyslíkovky 

V2 je úhrnný objem činidel přidaný při fixaci kyslíku

14. Stanovení chloridů argentometricky

Princip:

Rovnice:

Pomůcky:

Postup: Do titrační baňky odměříme 100 ml vzorku vody, přidáme 1 ml  indikátoru (5% roztok chromanu draselného) a titrujeme OR  AgNO3 ze žlutého do oranžového zbarvení. Současně provedeme slepé stanovení.

Výpočet:  obsah chloridu a)mmol/l = (V2 - V1) . c . zF

                                          b)mg/l = (V2 - V1) . c . zF . M(Cl)

Stanovení chloridů merkurimetricky

Princip:

Rovnice:

Pomůcky:

Postup: Do tirační baňky odměříme 100 ml zkoušené vody, přidáme 0,3 ml směsného indikátoru (difenylkarbazon + bromfenolová modř v ethanolu) a po kapkách přidáváme zředěný roztok kyseliny dusičné (12,7 ml k. kyseliny dusičné v 1000 ml) do  přechodu barvy z modrozelené do žluté. Pak se přidá ještě O,25ml zř. k. dusičné. (Vzorky, které jsou po přidání indikátoru  žlutě zbarveny, je nutno upravit zř. roztokem NaOH do  modrozeleného odstínu a pak teprve okyselit kyselinou  dusičnou).

Po úpravě pH se vzorek titruje OR dusičnanu rtuťnatého do změny barvy na fialovou.

Současně provedeme slepé stanovení za stejných podmínek.

Alternativně můžeme stanovení provést na nitroprussid sodný:

Do titrační baňky odpipetujeme 100 ml vzorku vody, přidáme 1  ml zř. kys. dusičné (12,7 g k. kys. dusičné v 1000 ml), l5-30 kapek indikátoru (nitroprussid sodný) a titrujeme OR dusičnanu  rtuťnatého do vzniku opalescence (pozorujeme proti černému  pozadí).

Současně provedeme slepé stanovení za stejných podmínek

Výpočet: viz argentometrické stanovení

15. Stanovení volného CO2
      Volný CO2 se stanoví z hodnoty ZNK8,3 (mmol dm-3)

16. Stanovení  HCO3-

      Obsah HCO3- se stanoví z hodnoty  KNK4,5 (mmol dm-3)

18. Stanovení celkového CO2
      Volný CO2 se stanoví jako součet volného CO2 a HCO3-  (mmol dm-3)

19. Stanovení vápníku a hořčíku (celkové tvrdosti vody)

Princip:

Rovnice:

Pomůcky:

Postup: Do tirační baňky odměříme 100 ml vzorku vody, přidáme 10 ml Schwarzenbachova ÚR, indikátor ECHČT a titrujeme OR chelatonu 3 z vínově červeného do modrého zbarvení.

Výpočet:  lze vypočítat jen obsah v mmol/l = V . c . zF

20. Stanovení vápníku

Princip:

Rovnice:

Pomůcky:

Postup: Odměříme 100 ml vzorku vody ( do tirační baňky), přidáme 2 ml roztoku KOH c=5mol/l !!!!(válečkem), směsný indikátor (murexid+ fluorexon +  thymolftalexon +  dusičnan draselný)   a titrujeme OR chelatonu 3 ze zeleného do růžového zbarvení.

Výpočet:    a) mmol/l = V .c.zF

                   b) mg(Mg)/l = V . c . zF . M (Ca)

21. Stanovení hořčíku    
Princip: Obsah hořčíku vypočítáme z rozdílu stanovení 19-20 (mmol/l)

22. Stanovení železa

Princip: Obsah železa se stanoví spektrofotometricky po oxidaci na Fe3+ a reakcí s KSCN. Hodnota se zjistí odečtením  z kalibrační křivky.
Rovnice:

Pomůcky:

Postup:  Do OB na 50 cm3 odpipetujte 25 cm3 vzorku vody, přidejte 8 cm3 HNO3 (1+5), 2 cm3 roztoku K2S2O8 a 6 cm3 roztoku KSCN. Baňku doplňte po rysku demi-vodou, promíchejte a po 15 minutách změřte absorbanci proti slepému stanovení při vhodné vlnové délce. 

Stanovení se provede 3x a pro výpočet se použije střední (průměrná) hodnota absorbance.

Na základě kalibračního grafu (který již je zhotoven) a zřeďovacího faktoru vypočítejte obsah železa a uveďte v mg Fe  v 1 dm3.

