
Posloupnosti
1) Určete prvních šest členů posloupnosti
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2) Napište prvních pět členů aritmetické posloupnosti 
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3) V aritmetické posloupnosti:


a) je dáno 
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b) je dáno 
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c) je dáno 
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d) je dáno 
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e) je dáno 
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f) je dáno 
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g) je dáno 
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 Určete a1, d.
4) Délky stran pravoúhlého trojúhelníku tvoří tři po sobě jdoucí členy aritmetické posloupnosti. Delší odvěsna má délku 24 cm. Určete délky zbývajících stran.

5) Oč je větší součet prvních 100 přirozených čísel sudých než součet prvních 100 přirozených čísel lichých?

6) Určete součet prvních 100 přirozených čísel, jejichž zbytek při dělení číslem 5 je roven 1.

7) Určete prvních pět členů geometrické posloupnosti
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)

¥

=

1

n

n

a

, je-li dáno:

a) 
[image: image23.wmf]2

1

16

1

=

=

q

a

,



b) 
[image: image24.wmf]2

1

2

1

=

-

=

a

a

,



c) 
[image: image25.wmf]3

8

3

4

4

3

-

=

=

a

a

,



d) 
[image: image26.wmf]64

8

6

3

=

=

a

a

,


8) V geometrické posloupnosti určete a1, q, je-li dáno:


a) 
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9) Přičteme-li k číslům 2, 7, 17 totéž číslo, vzniknou první tři po sobě jdoucí členy geometrické posloupnosti. Určete je.

10) Mezi čísla 81 a 625 vložte tři taková čísla, aby spolu s dvěma danými tvořila prvních pět členů geometrické posloupnosti.  

Posloupnosti - řešení
1) a) -2, -5, -11, -23, -47, -95

b) 7, -4, 7, -4, 7, -4

c) 1, -2, 5, -12, 29, -70

d) 0, -3, -12, -42, -144, -492

e) -3, 4, 1, 5, 6, 11

2) 
a) 
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b) 
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c) 10, 7, 4, 1, -2


d) 5, 3, 1, -1, -3


e) 4, 8, 12, 16, 20
 
f) posloupnost neexistuje
3) 
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4) 18, 30
5) o 100

6) 24 850

7)
a) 16, 8, 4, 2, 1


b) -1, 2, -4, 8, -16


c) 
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d) 2, 4, 8, 16, 32

8) a) 
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9) 5, 10, 20

10) 135, 225, 375 nebo -135, 225, -375
Komplexní čísla
1) Vypočítejte:

a) 
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2) Vypočítejte:

a) i54

b) i73

c) i2000

d) –i14

e) (-i)14
3) V Gaussově rovině sestrojte obrazy čísel 
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 a obrazy čísel  k nim komplexně sdružených. Spočítejte absolutní hodnoty čísel z1, z2, z3.


4) Užitím Moivreovy věty vypočítejte (výsledek zapište v algebraickém tvaru):
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5) Napište v goniometrickém tvaru komplexní čísla:


a) 
[image: image66.wmf]1

=

z

 



e) 
[image: image67.wmf]i

4

3

-

=

z



b) 
[image: image68.wmf]2

-

=

z

 



f) 
[image: image69.wmf]3

i

1

+

-

=

z



c) 
[image: image70.wmf]i

2

=

z

 



g) 
[image: image71.wmf]2

i

3

2

3

-

-

=

z



d) 
[image: image72.wmf]i

2

2

-

=

z


6) Napište v algebraickém tvaru komplexní čísla:
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7) Vypočítejte součin 
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8) V množině C řešte rovnice:
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Komplexní čísla - řešení
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2) a) -1, b) i, c) 1, d) 1, e) -1
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4) a) 
[image: image110.wmf]i

88

16

+

, b) 
[image: image111.wmf]24i

-

7

-

, c) 32i, d) -64, e) -16
5) a) 
[image: image112.wmf]0

sin

 

i

0

 

cos

+

=

z

, b) 
[image: image113.wmf](

)

°

+

°

=

180

sin 

 

i

180

 

cos

2

z

, 
c) 
[image: image114.wmf](

)

°

+

°

=

90

sin 

 

i

90

 

cos

2

z

, d) 
[image: image115.wmf](

)

°

+

°

=

315

sin 

 

i

315

 

cos

2

2

z


e) 
[image: image116.wmf](

)

´

´

52

306

sin 

 

i

52

06

3

 

cos

5

°

+

°

=

z

, f) 
[image: image117.wmf](

)

°

+

°

=

120

sin 

 

i

120

 

cos

2

z

,

g) 
[image: image118.wmf](

)

°

+

°

=

225

sin 

 

i

225

 

cos

6

z


6) a) z = 4 + 4i, b) z = -27, c) 
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Kombinatorika
1) Vlajka má být složena ze tří různobarevných vodorovných pruhů. K jejímu zobrazení jsou k dispozici látky barvy bílé, červené, modré, zelené a žluté.

a) Určete počet vlajek, které lze z látek těchto barev zvolit.

b) Kolik z nich má modrý pruh?

c) Kolik jich má modrý pruh uprostřed?

2) Určete počet všech pěticiferných přirozených čísel, v jejichž dekadickém zápisu je každá z číslic 0, 1, 3, 4, 7.

3) Určete kolika způsoby lze se sedmi chlapců a čtyř dívek vybrat šestičlennou skupinu, v níž jsou 

a) právě 2 dívky,

b) aspoň 2 dívky.

4) Kolik přirozených čísel menších než a) 500, b) 5000 lze napsat číslicemi 4, 5, 6, 7, jestliže se žádná neopakuje?

5) Na maturitním večírku je 20 chlapců a 12 dívek. Kolik různých smíšených párů lze z nich vytvořit?

6) V jedné řadě je dvanáct sedadel očíslovaných čísly 1 až 12. Kolika způsoby se na ně může posadit dvanáct osob?

7) Kolik je sedmimístných telefonních čísel, která nezačínají nulou.

8) Kolik různých umístění může být na prvních třech místech při hokejovém mistrovství světa, jestliže se ho zúčastní 12 družstev?

9) Určete počet všech šesticiferných přirozených čísel, v jejichž dekadickém zápisu jsou každé dvě cifry různé.
10) Pro přípustné hodnoty n zjednodušte výrazy:
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11) Řešte rovnice:
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Kombinatorika - řešení
1) a) 60, b) 36, c) 12; 
2) 96; 
3) a) 210, b) 371; 
4) a) 22, b) 46; 
5) 240; 
6) 12! 
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9) 136 080
10) a) 
[image: image156.wmf]1

1

+

n

, b) n, 
c) 
[image: image157.wmf](

)

!

1

1

2

+

+

n

n

, 
d) 
[image: image158.wmf]2

+

n

n

, e) n3, 
f) 
[image: image159.wmf]!

1

2

n

n

-

-

, 
g) 
[image: image160.wmf](

)

!

2

3

2

+

+

n

n

n

, h) 2, 
i) 
[image: image161.wmf]2

3

-

+

n

n

, 
j) 
[image: image162.wmf](

)

!

1

2

+

n

, 
k) 
[image: image163.wmf]2

1

-

+

n

n

, l) n, 
m) 
[image: image164.wmf](

)

!

1

+

n

n

, n) 0
11) a) 3, b) nemá řešení, 
c) 5, d) nemá řešení, e) 7
Binomická věta
1) Pomocí binomické věty umocněte:
a) 
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2) Určete:

a) 4. člen binomického rozvoje výrazu 
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b) 3. člen binomického rozvoje výrazu 
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c) 7. člen binomického rozvoje výrazu 
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d) 10. člen binomického rozvoje výrazu 




[image: image177.wmf]12

3

2

5

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

x

x


e) 4. člen binomického rozvoje výrazu
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Binomická věta - řešení
1) a) 
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