VII. Ochrana lesa

VII.1 Úvod


Les je významné společenstvo, které využívá všech složek životního prostředí a zpětně je ovlivňuje. Jen velmi těžko si lze představit krajinu bez lesa. Les plní celou škálu funkcí, které jsou potřebné pro harmonický vývoj krajiny. Člověk využívá lesních kultur a hospodaří s nimi. V minulosti představovaly lesy především zdroj dřeva pro spalování a získávání tepelné energie. S technickým pokrokem a získáváním uhlí se účel těžby dřeva měnil. Dnes se dřevo využívá, jako stavební materiál, materiál pro výrobu nábytku, dekorace apod.


Díky lidské expanzi se plochy původně obsazené lesními porosty mnohonásobně zmenšily. Zalesněné oblasti zaujímaly před rozmachem lidské civilizace cca ¾ pevniny.
VII.2 Definice lesa


Definic, co je les, existuje několik. Všechny se však shodují v tom, že les je společenstvo, ve kterém dominují stromy. Strom je mnoholetá rostlina s jasně vyvinutou dřevnatou lodyhou (kmenem), ze které  vyrůstají větve. Rostlina tvoří korunu.


V lesním společenstvu jsou tedy dominující stromy, ale dále se zde vyskytují další druhy, které se  vyskytují pouze v lese. Patří sem stínomilné rostliny (sciofytní), lesní živočichové apod.

VII.3 Struktura lesních porostů


Lesní kultury jsou složené obvykle z velkého množství v něm žijících druhů. Jednotlivé druhy se liší jak vzhledem, fyziognomií (vnější vzezření posuzovaných rostlin i živočichů), tak i ekologickými vztahy. Strukturu těchto společenstev není vůbec snadné popsat. Proto se používá několik hledisek, které popisují určitou vlastnost všech zastoupených druhů.

VII.3.1 Dělení dle vertikální skladby druhů


Porost se dělí do několika pater (podrobněji etáží) podle výšky rostlinných jedinců. Nejvyšší je stromové patro (v pralese zastoupeno 2 - 3 etážemi). Následuje keřové, bylinné a mechové patro. Stromy představují nejvyšší entitu. Do keřového patra se zahrnují nízké dřeviny a keře. Bylinné patro je zastoupeno různými druhy bylin, které jsou často specifické pro různé typy lesních porostů. Posledním jmenovaným je mechové patro, které nemusí být vždy zastoupeno.
VII.3.2 Dělení dle zastoupení dřevin


Hlavní druhy dřevin zaujímají největší podíl v porostu a jsou zastoupeny nejméně ze 40 % všech přítomných druhů. Vedlejší dřeviny, které jsou zastoupeny méně se dělí na přimíšené (s podílem > 10 %) a vtroušené (s podílem < 10 %).

VII.3.3 Dělení dle postavení dřevin (výšky)


Dominantní stromy rostou nad průměrnou výšku koruny, mají dostatek světla. Subdominantní nerostou tak vysoko, světla mají dostatek, i když jsou částečně omezovány dominantními jedinci. Obě skupiny tvoří hlavní stromové patro. Ke středním jedincům proniká světlo mezerami v porostu (mezi korunami dominantních a subdominantních stromů), protože jsou menší než předchozí skupiny. Potlačení jedinci jsou překryti všemi ostatními třídami, trpí silnou konkurenci vzrostlých stromů.
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Obr. VII.1 Dělení vegetace podle pater a výšky

VII.3.4 Dělení dle věku


Dle stáří jednotlivých stromů mohou být porosty rozděleny na stejnověké, kde se v mladých porostech neliší stáří jedinců o více jak 5 let a ve starších porostech o více jak 10 let. A samozřejmě porosty různověké, jsou-li jedinci starší než uvedené hranice.


V lesním hospodářství je zaveden pojem věková třída, která dělí porosty po dvacetiletých intervalech. Věkové skupiny jsou obdobou tříd, ale interval je pouze desetiletý.

VII.4 Třídění lesních společenstev


Lesní společenstva jsou velice různorodá v závislosti na faktorech prostředí. Liší se především druhovou skladbou, produkcí, stabilitou apod. Proto se lesní společenstva třídí do několika skupin podle určitých vlastností, které jsou pro ně typické.

VII.4.1 Horizontální třídění 


Lesy se takto rozčleňují podle umístění v rámci zemského povrchu, tzn. v závislosti na zeměpisných souřadnicích. Základní biomy třídíme na tropické deštné lesy, savany, pouště, stepi, lesy středního pásma, tajgy, tundry a mrazové pouště (více viz kapitola II).
VII.4.2 Vertikální třídění


Je založeno na makroklimatických změnách v závislosti na nadmořské výšce. S rostoucí nadmořskou výškou dochází k poklesům průměrných teplot, vzrůstu spadlých srážek a vzrůstu slunečního osvitu. Lesní společenstva se člení do lesních vegetačních stupňů. Přechody mezi jednotlivými stupni většinou nejsou ostré a tvoří se přechodová ekotonová společenstva, ve kterých dochází k promíchání druhů obou vegetačních stupňů. Typologie (rozdělení typů lesních ekosystémů) předpokládá strukturu lesa, který není ovlivněn lidskou činností, jde tedy o les přírodní.


Prvním vegetačním stupněm je les dubový. Vyskytuje se do nadmořské výšky 350 m s průměrnou roční teplotou přesahující 8 °C. Množství spadlých srážek zpravidla nepřesahuje 600 mm. Převažují listnaté teplomilné rostliny s dlouhým vegetačním obdobím. V našich podmínkách převažuje dub zimní a v keřovém patru dřín, ptačí zob, tušalaj apod.


Díky rozvoji zemědělství byl tento vegetační stupeň nejvíce postižen, protože orná půda vzniklá po vymícení lesa je vhodná pro pěstování obilnin, kukuřice, vinné révy a ovocných stromů.


Druhým stupněm je bukodubový. Vyskytuje se v nadmořských výškách 350 - 400 m. S průměrnou roční teplotou mezi 7,5 - 8 °C. Srážkový průměr se pohybuje mezi 600 - 650 mm. Typickým zástupcem je opět dub zimní a habr. Buk se vyskytuje ojediněle. Velká část těchto lesů byla přeměněna na zemědělsky obhospodařované plochy. Skladba plodin, které se pěstují, je velice podobná předchozímu vegetačnímu stupni.


Třetí vegetační stupeň je dubobukový. Je lokalizován v nadmořské výšce 400 - 550 m s průměrnými teplotami 6,5 - 7,5 °C a srážkami 650 - 700 mm. V dřevinné skladbě převládá buk nad dubem. Na zemědělské půdě se uplatňují obiloviny, cukrovka, z ovocných stromů jabloně, třešně a slivoň.


Čtvrtý stupeň je bukový, typický pro nadmořské výšky 550 - 600 m nad mořem. Průměrné roční teploty se pohybují mezi 6 - 6,5 °C se srážkami 700 - 800 mm. Zaujímá oblasti vrchovin a hornatin. Nejčastější dřevinou je buk. Částečně mohou být zastoupeny jilmy, javory a lípy. Dub chybí. V podrostu se začínají uplatňovat horské druhy. Zemědělská půda je osazena okopaninami či lnem, ale převládají spíše louky a pastviny.


Pátý vegetační stupeň je jedlobukový, vyskytující se ve výškách 600 - 700 m nad mořem. Teploty se pohybují od 5,5 - 6 °C a srážkové maximum je 900 mm. Přirozeně se vyskytuje jedle, buk a smrk. Horské druhy jsou již častější. Jedná se o nejvyšší možnou polohu, kde lze účelně pěstovat polní plodiny. Nejčastější jsou pastviny a louky.


Šestý stupeň smrkobukový dosahuje výšek 900 m n. m.. Teploty klesají k 4,5 - 5,5 °C se srážkovým průměrem 900 - 1050 mm. Vyskytuje se běžně smrk, buk již jen ojediněle. Převažují lesní populace nad zemědělskou půdou.


Sedmým stupněm je bukosmrkový. Nadmořská výška 900 - 1050 m, teplota 4 - 4,5 °C a srážky 1050 - 1200 mm.


Smrkový stupeň je další v řadě. Nachází se ve výškách 1050 - 1350 m. Vegetační doba je velice krátká (cca 80 dní), teplotní průměr mezi 2,5 - 4 °C a srážkový průměr 1200 - 1500 mm. Složení tohoto stupně odpovídá severské smrkové tajze.


Klečový vegetační stupeň se vyskytuje v nadmořských výškách nad 1350 m. Teploty klesají pod 2,5 °C a průměrné roční srážky jsou větší jak 1500 mm. Vegetace je téměř omezena na kosodřeviny.


Posledním zmíněným vegetačním stupněm je alpinský, který se rozkládá nad přirozenou horní hranicí lesa, kde již nejsou dostatečné podmínky pro rozvoj souvislých dřevinných porostů.

VII.5 Třídění lesní vegetace dle míry antropického ovlivnění


Rozlišují se prales, který není dotčený lidskou civilizací. Na Zemi je představován deštnými pralesy a částečně v boreálních (lesy v chladném klimatickém pásmu) lesích Sibiře a Kanady. Přírodní les má zachovaný vzhled i strukturu pralesa, ale došlo zde již k mírnému ovlivnění. Přirozený les má pozměněnou jak věkovou, tak i druhovou strukturu, ale existuje schopnost přirozené reprodukce. Poslední kategorií je les nepřirozený se dřevinami, které neodpovídají stanovišti a často neexistuje možnost přirozené regenerace. Tato kategorie lesů je představována především monokulturními lesy, kde výrazně převažuje jeden druh dřeviny. Monokultury jsou velice náchylné k napadání lesními škůdci a přírodním katastrofám. Udržení jejich vhodného stavu je náročné na hospodaření a vstup dodatkové energie ve formě pesticidů a hnojiv. Poškození monokultur může mít dalekosáhlé důsledky a náprava si může vyžádat obrovské finanční náklady. Příkladem takové pohromy je odumření smrkových porostů v Krušných horách v důsledku imisí oxidu siřičitého v sedmdesátých a osmdesátých letech dvacátého století. Jiným příkladem byl zásah ničivé vichřice ve Vysokých Tatrách, která poničila převážnou většinu smrkových lesů začátkem roku 2005.
VII.6 Kategorie lesů dle lesního zákona (zák. 289/95 Sb.)


Následující členění je funkční členění do tří základních kategorií.

VII.6.1 Lesy ochranné


Patří sem lesy na mimořádně nepříznivých stanovištích (sutě, kamenná pole, prudké svahy, rašeliniště apod.), dále vysokohorské lesy, lesy na exponovaných hřebenech apod. Hlavními funkcemi lesa je ochrana půdy, hydrická funkce, protilavinové a protisesuvné, úprava mikroklimatických podmínek. Tyto lesy se nevyužívají hospodářsky a uplatňuje se zvláštní režim hospodaření.
VII.6.2 Lesy zvláštního určení


Do této kategorie spadají lesy v pásmech hygienické ochrany vodních zdrojů, lesy národních parků, CHKO, lesy lázeňské, lesy pro lesnický výzkum, lesy v oborách atd. Obecně jsou to lesy, kde veřejný zájem přesahuje hospodářské využití.

VII.6.3 Lesy hospodářské


Jsou všechny ostatní lesy, které nejsou zařazené do předchozích dvou kategorií. Hlavní využití je pro hospodářské účely (produkce dřeva).

VII.7 Klimatické faktory ovlivňující les


Lesní společenstva jsou ovlivňována velkým množstvím elementů, které se projevují na vitalitě a životaschopnosti lesa. Některé z nejvýznamnějších budou zmíněny v rámci této kapitoly.


Klimatické podmínky jsou souborem množství dílčích činitelů, které komplexně ovlivňují porost na stanovišti. Často na různě situovaných stanovištích vzniká lokální mikroklima, které má významný vliv a umožňuje výskyt různým organismům (např. malé terénní deprese s častým výskytem inverze umožňují život studenomilným druhům – ledové jámy na lokalitě Boreč). Mezi dílčí faktory patří sluneční osvit, srážky, cirkulace vzduchu, obsah oxidu uhličitého apod.

VII.7.1 Sluneční záření

Část dopadajícího záření především ve viditelné části spektra je fotosynteticky aktivní (FAR – fotosynteticky aktivní radiace). Množství dopadlého záření závisí na denní a roční době, nadmořské výšce a samozřejmě čistotě atmosféry a výskytu oblačnosti. Na povrch atmosféry dopadá cca 1345 W*m2 (tzv. solární konstanta). Po průchodu atmosférou dopadá na povrch cca 50 % původního záření (z toho asi 9 % je ultrafialové, 45 % viditelné a 46 % je v infračervené oblasti). Dopadlé záření se částečně odrazí (10 - 20 %, jehličnaté porosty mají menší reflexi než listnaté), projde (10 - 40 %) a zbytek se absorbuje. Z této části rostliny využívají pro fotosyntézu pouhé 1 %! Zbylé pohlcené záření je přeměněno na teplo a využito např. na transpiraci (výdejem vody rostlinami do ovzduší ve formě páry) apod.

VII.7.2 Teplota

Teplotní režim je dán periodickými změnami teploty na dané lokalitě v průběhu roku. Teplota udává rytmus metabolismu rostlin, proto je její výše důležitá. Nachází-li se v optimu, rostliny mají vhodné podmínky pro rozvoj. Avšak existují teplotní limity, které vymezují minimální (cca 1 - 5 °C) a maximální teploty (30 - 50 °C) vhodné pro asimilaci, rozmnožování, růst apod.


Teplota charakterizuje významný ekologický ukazatel – vegetační dobu. Je to počet dní, kdy průměrná denní teplota přesahuje 10 °C. Listnaté lesy potřebují minimální délku vegetační doby alespoň 4 měsíce, zatímco jehličnany ji mohou mít kratší např. smrkovým porostům postačuje pouze 1 měsíc.

VII.7.3 Vzdušná vlhkost

Je charakterizována obsahem vodních par ve vzduchu. Hlavní význam pro rostliny spočívá v ovlivnění intenzity transpirace, respirace (dýchání) a fotosyntézy. Čím je větší vlhkost, tím méně vody se odpařuje a naopak.

VII.7.4 Větrné podmínky

Vítr vzniká na základě tlakových nehomogenit v atmosféře. Vzdušné masy pronikají z míst s vyšším tlakem do míst s nižším tlakem. Vítr umožňuje opylování mnoha rostlin, roznáší semena anemochorních rostlin, působí cirkulaci, jež podporuje výpar (evaporaci) a transpiraci. Naopak vítr způsobuje i poškození lesa (viz. dále).

VII.7.5 Voda

Voda je jednou ze základních složek biosféry, umožňuje životní pochody, které by bez ní nebyly možné. Z důvodu její nezastupitelné role bude probrán její vliv poněkud podrobněji.

V rámci globálního oběhu vody na Zemi představují největší dotaci vody do lesa srážky, ať už vertikální či horizontální. Srážková voda podléhá výparu, zásaku a zbytek je soustředěn do povrchových toků. Výpar z volné hladiny je dán příjmem energie slunečního záření. Odpařená voda je díky vzdušnému proudění přemisťována a opět padá ve formě srážek na zemský povrch. Rozlišují se malý a velký hydrologický cyklus. Velký probíhá mezi oceány a pevninou, zatímco malý pouze v rámci pevniny. Na začátku stojí výpar vody z hladiny oceánu a moří při velkém hydrologickém cyklu nebo jezer, rybníků, toků či povrchu půdy při malém hydrologickém cyklu. Vodní páry jsou pak díky větru přemístěny nad pevninu, kde kondenzují a ve formě srážek přechází na zem a cyklus se poté opakuje.
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Obr. VII.2 Velký a malý hydrologický cyklus

Při dopadu srážek na vegetaci dochází k jejich částečnému zachycení na listech a kmenech, srážky jež nepřijdou do kontaktu s vegetací se označují jako průnik. Zachycená voda může okapávat (okap) nebo stékat (stok) po kmenech nebo být zachycena a vypaří se zpět do atmosféry (intercepce). O množství srážek, které se dostanou do kontaktu s půdou, rozhoduje především vegetační kryt (smrk má větší intercepční vlastnosti než dub) a dále vítr, charakter a délka srážky.

Dopadne-li voda na povrch, dochází opět k částečnému odpaření (evaporaci), vsaku (infiltrace) a povrchovému odtoku. Infiltrační voda se díky gravitaci pohybuje půdním profilem (gravitační voda). Tvoří tak půdní vlhkost a vytváří ve větších hloubkách zásoby spodní vody. Voda na povrchu tvoří povrchový odtok, při kterém se brzy začne soustředit do odtokových rýh. Soustředěný odtok má silný erozní potenciál, proto není vhodný.

Evaporace (neproduktivní výpar) spolu s transpirací (produktivní výpar) způsobuje úbytek vody z ekosystému. Protože nelze zcela spolehlivě oddělit ztráty výparem a transpirací, sdružují se pod souhrnný název evapotranspirace určující sumu ztrát vody. Rostliny ztrácí transpirací až 98 % přijaté vody. Evaporace představuje výpar z povrchu půdy. Její velikost je ovlivněna slunečním osvětlením (insolace), vzdušnou vlhkostí, větrem apod.

VII.7.6 Půda

Půda poskytuje lesním společenstvům především mechanickou oporu (ukotvení kořenového systému). Dále je zdrojem půdní vody a minerálních živin. Vegetace naopak má půdoochranou funkci a podporuje půdotvorný proces.
VII.8 Poškozování lesních kultur


Faktorů, které poškozují lesní společenstva je velké množství. Obdobně jako u předchozích složek životního prostředí je můžeme rozčlenit dle původu na biotické a abiotické. Mezi biotické činitele patří hmyzí škudci, okus obratlovci, houbová onemocnění apod. Abiotické poškození způsobené požáry, větrnými polomy (zlomení kmene, kdy kořeny zůstávají v půdě), vývraty (strom je vyvrácen i s kořeny), námrazou apod. Antropogenní poškození imisemi škodlivin, neúměrná těžba a obecně nevhodné hospodaření v lese se spíše zařazují mezi biotické faktory.

VII.8.1 Biotické poškození lesních kultur

VII.8.1.1 Fytofágní hmyz


Pouze cca 5 - 10 % přirozené lesní entomofauny (hmyz žijící v lese) je možno považovat za lesní škůdce, z toho jen malá část je schopna tvořit kalamity způsobené přemnožením škůdce s významnými hospodářskými škodami. (Švestka, Hochmut, Jančařík 1996). Kalamitní hmyz při optimálních podmínkách je schopen gradovat (pomnožit se) do té míry, že uživení celé populace již nestačí pokrýt prostředí. Za kulminací (nejvyšší početnost populace) nastává pokles početnosti, který se označuje retrogradace. Pokles početnosti je spojen např. se zvýšeným stavem predátora či parazita, onemocněním hmyzu, nedostatku potravy, či díky autoregulačním mechanismům samotného hmyzu. V našich podmínkách je kalamitních hmyzích škůdců cca 10 - 100 druhů.
Škůdci v lesních školkách

Nejvýznamnějším kalamitním druhem, který se vyskytuje na sazenicích a mladších jehličnatých stromcích je klikoroh borový (Hylobius abietis). Jedná se o brouka z čeledi nosatcovitých. Vývin larev je situován do čerstvých jehličnatých pařezů. Brouci se v teplejších rocích líhnou koncem léta a hned začíná žír (požírání) na stromcích. Častěji však dokončí svůj vývoj až po přezimování, žír v následujícím roce může přijít téměř kdykoliv, nejvíce však v období května a června.

Škody způsobují dospělci, kteří okusují kůru a lýko sazenic. Typický je výskyt vyžraného kroužku po obvodu kmínku. Takto poškozené sazenice často usychají. Brouk napadá téměř všechny druhy jehličnanů, preferuje smrk ztepilý a borovici lesní.

Preventivní opatření spočívá v zalesnění smýceného porostu na následující rok, kdy brouk již migruje na místa příznivější. Dále se mohou sazenice preventivně chemicky ošetřovat.

Při zvýšeném výskytu se uplatňují lapací zařízení tvořená nejčastěji borovou větvičkou namočenou v insekticidu a překrytou trochou půdy. Tato metoda se používá i jako kontrolní, pro zjištění početního stavu klikoroha. Při kalamitním přemnožení klikoroha borového je nutno použít chemických prostředků aplikovaných plošně.

Dalšími škůdci jsou např. korovnice smrková (Sacchiphantes abietis), korovnice zelená (S. viridis), kovařík kovový (Selatosomus aeneus), osenice polní (Agrotis segetum) apod.

Škůdci dospělých stromů – defoliátoři

Defoliátoři jsou škůdci asimilačních orgánů (požírají listy nebo jehlice). Naším nejvýznamnějším kalamitním  listožravým škůdcem je bekyně mniška (Lymantria monarcha). Vyskytuje se v nadmořských výškách 400 - 700 m. Škody působí larvy bekyně, které ožírají nejprve mladší jehlice a pak teprve starší. Žír housenek je plýtvavý, tzn. vrchní část jehlice housenka odkousne a teprve zbytek konzumuje. Nejčastějším hostitelem bekyně mnišky je smrk a borovice. Ve smrkových porostech, dojde-li ke ztrátě více jak cca 70 % jehličí, jedinec odumírá. Borovice jsou odolnější a dokáží regenerovat i při ztrátě do 90 %. Žír se však nesmí vyskytovat opakovaně. Hospodářsky dochází při středním žíru do 50 % ke ztrátám na přírůstu. Strom je však oslaben a je vhodným útočištěm sekundárních parazitů, jako kůrovců nebo houbových onemocnění.

Preventivním opatřením je změna hospodaření v lese. Pro bekyni mnišku jsou nejatraktivnější smrkové monokultury. Proto změna lesní skladby je nejjednodušší a nejefektivnějším opatřením. Zvýšený stav bekyně je možno omezit použitím přípravků obsahující kultury bakterie Bacillus thuringiensis nebo viru Borrelina efficiens. Při přemnožení je potřeba zasáhnout plošně insekticidy.

Další neméně významný škůdce smrkových porostů v podhorských a horských oblastech (600 - 1000 m nad mořem) je ploskohřbetka smrková (Cephalicia abietis). Opět housenice způsobují žír na jehlicích, tentokrát jsou konzumovány nejprve starší a pak mladší jehlice. Letošní většinou zůstávají (žír počíná v červenci a končí v srpnu). Housenice ožírají jehlice pod ochranou šedozelených vaků tvořených výtrusy a kousky jehlic. Vývoj ploskohřbetky je dvou až tříletý, proto má gradace delšího trvání. Ochrana při přemnožení je založena na aplikaci insekticidů.

Dalšími významnými škůdci na smrku jsou ploskohřbetka severská, pilatka smrková, pilatka proužkovaná. Tmavoskvrnáč borový, sosnokaz borový, hřebenule ryšavá a hřebenule borová škodí na borovici. Jedle a modřín trpí obalečem modřínovým a jedlovým, pouzdrovníčkem modřínovým apod. Dubové porosty poškozuje bekyně velkohlavá, píďalka podzimní, obaleč dubový, chroust obecný.

Ze savých škůdců jmenujme bejlomorku borovou (Thecodiplosis brachyntera), jejíž larvy sají na kleči. Samice kladou vajíčka na baze jehlic (část jehlice, která je nejblíže umístěna větévce, ze které vyrůstá). Sající larvy způsobují zduření jehlic (hálka). Poškozené jehlice žloutnou a později opadávají. 

Mezi další savý hmyz patří korovnice jedlová, korovnice kavkazská, mšice smrková apod.

Škůdci dospělých stromů – podkorní hmyz

Kůrovci jsou brouci, jejichž larvy prodělávají vývoj pod borkou stromů. Svým žírem, především v lýku, působí poškození floémových pletiv, ve kterých se rozvádí asimiláty do zbytku rostliny, a působí tak těžkosti hostiteli. Při významném poškození může dojít k uhynutí jedince.

Naším nejškodlivějším kůrovcem je lýkožrout smrkový (Ips typographus). Lýkožrout je vázaný na smrkové porosty. Nejvhodnějším stanovištěm jsou smrkové monokultury rozkládající se v nížinách až po horská stanoviště. V základním stavu je lýkožrout smrkový sekundárním parazitem, tzn. napadá stromy oslabené žírem primárních škůdců, napadené václavkou, vyvrácené, polámané, poškozené imisemi apod. Dojde-li ke kalamitnímu přemnožení stává se lýkožrout smrkový primárním parazitem napadajícím zdravé jedince.

Brouci nalétávají na stromy ve velkém množství, aby škody strom dostatečně oslabily či usmrtily. Lýkožrout smrkový přenáší houby, které zabraňují tvorbě pryskyřice. Při náletu vylučují brouci agregační feromon (metylbutenol a cis-verbenol). Samec vykusuje závrtový otvor a snubní komůrku (což trvá 1 - 2 dny), která je těsně pod kůrou ve vrstvě lýka. Samičky hledají snubní komůrky a pronikají do nich. Na jednoho samce obvykle připadají dvě samičky. Samec po oplodnění obou samic vylučuje antiagregační feromon, který signalizuje ostatním samicím zaplnění místa. Samec často svým tělem ucpe závrtový otvor, aby případně jiný samec nezabral jeho prostor. Samice mezi tím prokousávají matečné chodby, které jsou rovnoběžné s vlákny lýka. Matečná chodba bývá až 10 cm dlouhá. Samice klade po obou stranách až 60 vajíček. Po vykladení samičky přistupují k regeneračnímu žíru, protože po 2 - 4 týdnech je samice schopna založit sesterské pokolení. Z vajíček se po 5 - 14 dnech líhnou larvy, které začínají svůj žír. Hlodají chodbičky kolmo na matečnou, ne delší než 6 cm. Chodba je zakončena kolébkou, kde se larva po cca 3 týdnech zakuklí. Po 12 dnech se vylíhne mladý brouk, který dospívá po cca 24 dnech. Celý vývoj je obvykle dovršen do 10 týdnů, při příznivých podmínkách již za 6 týdnů. Naopak při nepřízni především počasí vývoj trvá 12 týdnů. Imago (dospělý jedinec) žije 2 - 3 měsíce, výjimečně až 20 měsíců (přezimuje pod kůrou nebo v hrabance). Při příznivých podmínkách může kůrovec dosáhnout dvou až tří generací v roce. Na jednom napadeném stromě se může vyvinout 150 000 - 200 000 brouků.

Preventivní obranou proti lýkožroutu smrkovému je opět rozumné hospodaření v lese. Pokud možno vyhnout se pěstování monokulturních lesů. Základní stav se kontroluje a reguluje lapači s agregačními či sexuálními feromony. Dalším preventivním úkonem je odstraňování dřeva, které by mohlo být pro kůrovce atraktivní. Při přemnožení se uplatňují lapáky, což jsou poražené zdravé stromy, které roní množství pryskyřice. Ta láká brouky a ty na něj raději nalétávají než na zdravější jedince. Před vylétnutím nové generace je potřeba lapáky sanovat odkorněním nebo impregnací insekticidem. Dřevo, které bylo napadeno je potřeba pokácet a také sanovat.

Larvy přezimující ve dřevě dokončují svůj vývoj počátkem května, proto se i toto dříví po zimě musí asanovat.

Dalším významným škůdcem smrkových porostů je lýkožrout menší (Ips amitinus). Vyskytuje se ve vyšších nadmořských výškách. Napadá slabší částí stromu. Lýkožrout lesklý (Pityogenes chalcographus) obsazuje vrcholové partie stromů. Vyskytuje se často v imisních oblastech.

Lýkohub sosnový (Tomicus piniperda) napadá borové porosty. Je nositelem hub, které infikují dřevo a druhotně jej poškozují (vizuálně dřevo zmodrá). Dále škodí lýkožrout borový, lýkožrout vrcholkový.
Kůrovce na listnatých stromech zastupují bělokaz jilmový, bělokaz dubový a lýkohub jilmový.
Škůdci dospělých stromů – dřevokazný hmyz 

Kůrovci, kteří nekonzumují jen lýko, ale zavrtávají se hlouběji do dřeva spadají do této skupiny. Zástupcem je dřevokaz čárkovaný (Trypodendron lineatum). Který se zavrtává až několik centimetrů hluboko. Nese sebou tzv. ambroziovou houbu, kterou pěstuje ve vyhlodaných chodbách a živí se jí. Kvůli endomycetě (vnitřnímu houbovému onemocnění – ambroziovou houbou) obsazuje stromy pouze s dostatečnou vlhkostí. Obrana proti dřevokazu je obdobná jako u lýkožrouta smrkového.

Dalšími významnými škůdci, především oslabeného dřeva nebo dřeva určeného ke zpracování jsou, tesaříkovití brouci (tesařík smrkový, tesařík modřínový, kozlíček smrkový, tesařík fialový apod.). Tesařík krovový (Hylotrupes bajulus) je škůdce zpracovaného suchého jehličnatého dřeva. Je hojný v teplých oblastech, kde napadá neinpregnované dřevo, např. telegrafní sloupy, trámy apod. Larvy rozežírají běl (živé buňky dřevní hmoty nacházející se pod lýkem), ale povrch zůstává nepoškozen až na závrtové a výletové otvory. Trámy ztrácejí svou stabilitu a může dojít k řícení, zlomům atd. Obranou proti tomuto tesaříkovi je impregnace dřeva.

Obecně nejvhodnější obranou proti tesaříkovitým je pokácení a odstranění poškozených jedinců a sanace mimo les. Je možno použít i chemické cesty.

VII.8.1.2  Houbové choroby


Při napadení stromu parazitickou houbou dochází k abnormálnímu vývoji tkáně stromu. Dochází ke strukturálním změnám v buňkách a pletivech. Houbová onemocnění znesnadňují život rostlině a oslabují jí, důsledkem takového poškození bývá snížená obranyschopnost proti dalším škůdcům, případně až uhynutí.


Houbových onemocnění je celá řada. Často se jedná o fakultativní parazity (jsou schopni žít i neparaziticky) nebo saprofytické parazity (živící se odumřelou organickou hmotou), kteří jsou jedním z činitelů zodpovídající za úmrtí oslabeného jedince, ale po odumření žijí na jedinci stále (nekrotrofie) a působí saprofyticky. Jen malé množství hub napadá zdravé jedince.


Jako několik zástupců jmenujme rzi, plísně, sypavky, padlí, původci tracheomykóz, hniloby dřeva, václavku obecnou a mnoho dalších.


Obranná opatření spočívají především v prevenci, tzn. udržování porostu v dobré kondici, odstraňování napadených semenáčků, chemická úprava semenáčků před výsadbou, využívání antagonistických organismů, antibiotik, výběr vhodných dřevin apod.

VII.8.1.3 Poškozování zvěří


S klesající plochou lesních společenstev na našem území klesla i možnost získání potravy pro zvěř. Poškození se týká především spárkaté zvěře, zajíců, hrabošů apod. Okusem letorostů (přírůst na větvích za jeden rok), jehličí, listí a pupenů škodí především jelen, srnčí případně muflon. Loupání kůry a ohryz způsobuje často daněk. Zajíc a králík ohryzávají semenáčky, avšak díky nízkým stavům obou zmíněných rodů jsou působené škody pouze lokálního charakteru. Hraboši a myši ohlodávají kmínky sazenic a kořeny.


Ochrana spočívá v mechanickém oplocení porostu, ovazech kmenů jednotlivých stromů, použití děrovaných toulců kolem kmenu, použití syntetických repelentů, aplikace rodenticidů (přípravků proti hlodavcům) apod.

VII.8.2 Abiotické poškození lesních kultur

VII.8.2.1 Pohyby povrchu


V našich podmínkách se jedná především o různé sesuvné procesy, vznik suťových polí, sesuvů apod. V celosvětovém měřítku můžeme zmínit výraznější zemětřesení a činné vulkány.

VII.8.2.2 Požáry


Téměř každý les je náchylný ke vzniku požáru. Pravděpodobnost roste v opakujících se suchých obdobích. Základem požáru je zdroj vznícení, ať se jedná o lidské zavinění (př. nedopalek, neukázněné rozdělávání ohně, úmyslné zapálení) nebo přirozené podmínky (př. blesk). Vývoj požáru ovlivňuje aktuální počasí, buď pozitivně (sucho, vítr) nebo negativně (déšť).


Při hodnocení požárů vzniká názorová rozdílnost. Na jedné straně působí požár obrovské hospodářské škody, ohrožení života a majetku. Po požáru nastává proces regenerace. Na druhé straně však požár může způsobovat vyklíčení některých semen, redukuje konkurenční prostředí, uvolňuje živiny vázané v organické hmotě apod.


Dalším faktorem je opět složení lesního společenstva. Požár jako sukcesní činitel je nevhodný na místech kulturních lesů pěstovaných pro hospodářské využití. Po požáru se volná plocha dle sukcesní řady samovolně osazuje pionýrskými dřevinami (první dřeviny, které se na obnažené ploše uchytí). Hospodářské škody jsou obrovské a dále nastupují náklady na založení nového kulturního lesa. V tomto případě je požár naprosto nežádoucí!

VII.8.2.3 Vítr


Ovlivňuje strukturu lesa. Vichřice mohou způsobovat vývraty a polomy. Poškozené stromy jsou vhodným cílem pro nálet škůdců. V globálním měřítku jsou velice nebezpečné hurikány a tornáda.

VII.8.2.4 Voda


Záplavové lokality se objevují v blízkosti koryt řek. Záplavy sebou přináší velké množství sedimentů, často znečištěných. Nepříznivá je i erozní činnost podmíněná především přítomností vody. Na druhé straně existence nivních lokalit, které jsou pravidelně zaplavované a druhy žijící na těchto lokalitách jsou přizpůsobené této periodicitě. Při neexistenci pravidelných záplav, by množství druhů zahynulo.

VII.8.3 Antropogenní poškození lesa


Vlivy člověka na les se dělí na přímé a nepřímé. Mezi přímé vlivy patří nadměrná těžba, nesprávný postup při těžbě, nezalesňování holin, zhutňování půdy těžkou mechanizací, odkládání odpadů do lesa, odnětí pozemku z lesního půdního fondu.


Mezi nepřímé vlivy patří především znečištění ovzduší (imise toxických plynů), vodní eroze, smyv pesticidů do povrchových vod apod. 

Negativní vliv člověka se projevuje v mnoha různých směrech. Poškozené kultury je nutno obnovit a nastolit tak rovnovážný stav. Je potřeba si uvědomit, že nebýt člověka pokrývaly by dnes převážnou část pevniny lesy.
VII.9 Funkce lesa


Pod pojem funkce lesa se zahrnuje vše, co les poskytuje člověku a má pro člověka nějaký přínos. Všechny funkce se podle tohoto hlediska mohou rozdělit na produkční a mimoprodukční. Do funkcí produkčních patří především produkce dřevní hmoty na zpracování. Dále pak například myslivecká činnost.


Mimoprodukční funkce jsou všechny ostatní, mají z hlediska ochranářského mnohem větší význam než předchozí skupina. Jedná se o ovlivnění lokálního klimatu (větší vlhkost vzduchu, nižší teplota, regulace intenzity větru apod.), vliv na hydrologický cyklus (protierozní funkce), stanoviště pro řadu rostlinných a živočišných druhů, půdotvorná, krajinotvorná a v neposlední řadě i sociokulturní a rekreační funkce.

VII.10 Přirozená obnova lesa


Nastává po narušení stability lesního ekosystému. Existují dvě možnosti, velký a malý cyklus obnovy. Velký cyklus se uplatňuje u velkoplošně devastovaného lesa (př. holoseč). V první fázi (přípravné) dochází k náletům pionýrských dřevin (bříza, vrba apod.), které připravují klimatické a jiné podmínky pro rozvoj klimaxového lesa. Ve druhé fázi (přechodné) začínají růst klimaxové dřeviny (buk, smrk apod.), které postupně vytlačují pionýrské dřeviny. Třetí fází (závěrečné) je již dokončení růstu klimaxových dřevin a potlačení pionýrů. Poslední fází (rozpadová) prochází les s převahou starých jedinců. Cyklus se vrací na svůj začátek a znovu se opakuje.

Malý cyklus obnovy se uplatňuje v rámci velkého. Vždy probíhá na menší ploše než předchozí typ. V principu se jedná o obnovu malé lokality, na které došlo k úmrtí nebo poškození dominantního jedince a uvolnily se tak podmínky pro růst dalších nedominantních jedinců. Ty obsazují volný prostor a vyvíjí se na něm.


Přirozená obnova jak v rámci velkého tak i malého cyklu je proces dlouhodobý a je typickým příkladem průběhu sukcese.

VII.11 Povinnosti při vstupu do lesa

Při vstupu do lesa je potřeba dodržovat několik jednoduchých notoricky známých pravidel. Všechny zmíněné zákazy jsou ošetřeny lesním zákonem (289/95 Sb.). Jedná se především o zákaz rozdělávat oheň, vjíždět do lesa motorovým vozidlem, provádět nepovolenou těžbu, vstupovat do lesních školek, rušit klid, znečišťovat les a zakládat skládky apod. Naopak každý má právo vstupovat na lesní pozemek, odnášet lesní plody a klestí.

VII.12 Závěr

Les představuje nenahraditelné společenstvo s obrovským významem pro život na Zemi. Člověk svým neuváženým hospodařením výrazně zasáhl do jeho rovnovážného stavu a výkyvy, které způsobuje mají často negativní dopady. Obrovskou ztrátou, která má dalekosáhlé důsledky, které si člověk zatím dostatečně neuvědomuje je mýcení deštných pralesů, které představují největší „pokladnici“ rostlinných a živočišných druhů.


Člověk si musí uvědomit, kde jsou meze pro jeho vývoj a měl by s pomocí svých znalostí přistoupit k záchraně lesů a pomoci s obnovením jejich přirozeného stavu a jejich funkcí.
VII.13 Kontrolní otázky

1.
Jaký je rozdíl mezi věkovou třídou a skupinou lesních porostů?
2.
Vyjmenujete kategorie lesů podle lesního zákona.
3.
Co je to solární konstanta?
4.
Jaké znáte lesní škůdce?
5.
Co je to velký a malý cyklus obnovy lesa?
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