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       ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ DLE EUROCODŮ 

Úvod

Normativními podklady pro stanovení zatížení konstrukcí jsou:                                               1) ČSN EN 1990 EC 0–ZÁSADY NAVRHOVÁNÍ 

 Tato norma stanoví:

· zásady navrhování podle mezních stavů pro jednotlivé návrhové situace

· specifikaci návrhových situací

· klasifikaci zatížení

· definici charakteristické a návrhové hodnoty zatížení včetně kombinací

2) ČSN EN 1991-1 EC1-ZATÍŽENÍ

EC1(ČSN EN 1991-1-1)uvádí podrobný popis jednotlivých druhů zatížení uvedených ve zmiňované EC0 včetně charakteristiky objemové tíhy,vlastní tíhy a užitného zatížení.

EC1(ČSN EN 1991-1-3)poskytuje metody výpočtu zatížení sněhem stavebních konstrukcí s nadmořskou výškou menši než 1500m  

                  PROCES NAVRHOVÁNÍ
MEZNÍ STAVY

   Rozlišují se mezní stavy únosností a mezní stavy použitelnosti

   Mezní stavy únosnosti jsou stavy,které souvisejí se zřícením a podobnými poruchami konstrukce,které mohou ohrozit bezpečnost lidí.

   Mezní stavy použitelnosti jsou stavy,které se týkají funkce konstrukce,pohody osob a vzhledu stavby(deformace,kmitaní a podob.)

NÁVRHOVÉ SITUACE

      Rozlišují se:

· trvalé situace - vztahují se k podmínkám normálního užívání 

· dočasné situace - vztahují se k podmínkám během provádění oprav a podobně

· mimořádné situace - vztahují se k podmínkám výjimečným(požár,výbuch,náraz)

· seizmické situace - vztahují se k výjimečným podmínkám při seizmických jevech

KLASIFIKACE ZATÍŽENÍ

Zatížení se klasifikují podle těchto hledisek:

a)podle jejich působení:

· přímé(síly působící na konstrukci)

· nepřímé(vynucené deformace,změny teploty,nerovnoměrné sedání,zemětřesení)     

b)podle proměnlivosti v čase:

· stálé zatížení G (vlastní tíha konstrukcí,pevné vybavení)

· proměnná zatížení Q (nahodilá)

-    dlouhodobá (přemístitelné příčky,skladované hmoty,stroje a zařízení)

-    střednědobá (užitná zatížení na stropech)

-    krátkodobá (zatížení sněhem a větrem)

c)podle proměnlivosti v prostoru:

· pevná zatížení(vlastní tíha konstrukcí)

· volná zatížení(na příklad pohyblivá užitná zatížení)

d)podle odezvy konstrukce nebo charakteru:

· statická zatížení(nevyvolávají odezvu v konstrukcích)

· dynamická zatížení(způsobují významná zrychlení konstrukce)

           CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY ZATÍŽENÍ

  Charakteristická hodnota je hlavní numerickou charakteristikou zatížení[Fk]

  Charakteristická hodnota stáleho zatížení G  je stanovena jako průměr,vlastní tíha je stanovena na základě nominálních rozměrů a průměrných objemových tíh.

  Charakteristické hodnoty proměnného zatížení Q  jsou uvedeny v příloze Eurokodu1

           REPREZENTATIVNÍ HODNOTY ZATÍŽENÍ

Pří výpočtu konstrukcí pro trvalou a dočasnou návrhovou situaci se u proměnných zatížení uplatňuje tzv. reprezentativní hodnotu Frep 

Frep = (o Qk:

  (o ( součinitel kombinace

  (o = 0,7 (kromě skladovacích ploch)

 NÁVRHOVÉ HODNOTY ZATÍŽENÍ

Návrhová hodnota zatížení F se obecně vyjadřuje na základě reprezentativních hodnot.

Pro stálé a mimořádné: Frep= Fk

Pro proměnné             : Frep = (o  Fk
                                     Fd = (F  Frep ;  

(F (součinitel spolehlivostí zatížení který vyjadřuje: 

· vliv nepříznivých odchylek zatížení

· vliv nepřesnosti modelu zatížení

· vliv nejistot v určení účinku zatížení

                                                         (F
                                   EN                                   NAD ČR

           stálé                1,35                                      1,20

           nahodilé          1,50                                      1,40

     KOMBINACE ZATÍŽENÍ V MS ÚNOSNOSTI

   (TRVALÁ A DOČASNÁ NÁVRHOVÁ SITUACE)

Lze použít tři varianty,pro výpočty ve střední škole použijeme základní variantu:

      (  (G,j ( Gk,j + (Q,1( Qk,1 + (  (Q,i ( (o,i ( Qk,i

     j ( 1                                                  j ( 1

          Qk,1 (dominantní proměnné zatížení
           (Q,1   =1,5(1,40);      (G,j  =1,35(1,20)

        Qk,i  (ostatní proměnná zatížení

Doporučené hodnoty součinitelů ( pro pozemní stavby viz tab. A1.1 v příloze

     KOMBINACE ZATÍŽENÍ V MS POUŽITELNOSTI

     CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE  (pro nevratné stavby)

      (  Gk,j + Qk,1 + ( ( Qk,j ( (o,i
     j ( 1                         j ( 1

     ČASTÁ KOMBINACE  (pro vratné stavby)

      (  Gk,j +(1,1 ( Qk,1 + (  (Q,i ( (2,i ( Qk,i

     j ( 1                                    j ( 1

     KVAZISTÁLÁ KOMBINACE(pro dlouhodobé účinky a vzhled konstrukce)

      (  Gk,j + (  (2,i ( Qk,i

     j ( 1            j ( 1

                            ZATÍŽENÍ SNĚHEM

Zatížení sněhem se považuje za proměnné a pevné zatížení.Uvažují se dvě trvalé/dočasné návrhové situace:

· zatížení sněhem na střeše bez návěje

· zatížení sněhem na střeše s návějí

ZATÍŽENÍ SNĚHEM NA ZEMI

CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY

   Charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi sk je stanovena jako 2% kvantil ročních maxim pro stoletou dobu návratu.

sk( viz tabulka a mapka v příloze

ZATÍŽENÍ SNĚHEM NA STŘECHÁCH

    Sníh může být na vyšetřované konstrukci uspořádán v různých tvarech v závislosti na tvaru střechy,jejích tepelných vlastnostech,drsnosti povrchu a podobně.

    Pro posouzení konstrukce v normálních podmínkách se uvažují dva zatěžovací stavy:

· rovnoměrné zatížení způsobené napadnutím sněhu za bezvětří
· nerovnoměrné zatížení střechy způsobené návějí
  Zatížení sněhem  s   na střeše se v trvalé a dočasné návrhové situaci určí ze vztahu:

                  s = (i Cs Ct sk
(i ( tvarový součinitel zatížení sněhem 

sk (charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi[kN.m-2]

Ce (součinitel expozice(v normálních podmínkách 1,0-1,2 ;vyjadřuje možné sfoukávání sněhu)

Ct ( součinitel teploty,uvažuje se hodnotou 1,0 ; vyjadřuje odtáváni sněhu ze střechy

     Zatížení sněhem s na střeše v podmínkách výjimečného sněžení se určí ze vztahu:

s = (i Ce C t sAd

sAd (je návrhová hodnota výjimečného zatížení sněhem,kde sAd = Cesl  sk            Cesl(součinitel pro výjimečné zatížení sněhem,uvažuje se hodnota 2,0

TVAROVÉ SOUČINITELE
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TABULKA TVAROVÝCH SOUČINITELU

	TVAROVÉ

SOUČINITELE


	        ÚHEL SKLONU STŘECHY (

	
	0°( ( ( 30°
	30°( ( ( 60°
	      ( ( 60°

	      (1      
	         0,8
	  0,8(60-()/30
	          0,0

	     (2
	0,8 + 0,8(/30
	          1,6
	          -


Poznámka:dále jsou vybrány jen tři základní případy střech bez vzniku návějí(uplatní se součinitel (1)

SCHEMATA:      
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