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Pojeti vyucovaciho piredmétu
Obecny cil predmétu

Fyzikdlni chemie zaujima centrdlni postaveni mezi ostatnimi chemickymi obory, protoze se
zabyva studiem zdkonitosti, které zasahuji prakticky do vSech chemickych disciplin a
ovliviiuji jejich rozvoj. Cilem pifedmétu je ziskani védomosti o principech a zdakonitostech
fyzikdln€é chemickych dé&;ji.

Charakteristika u¢iva

Ucivo navazuje na znalosti z pfedméti chemie, fyzika, matematika a technicky zdklad. Vede
zaky k pochopeni zdkladnich pojmu, principl, vztahti a zdkonitosti z oblasti sloZeni a
struktury latek, termodynamiky, reakcni kinetiky, elektrochemie a koloidni chemie.

Pojeti vyuky

Vyuka je vedena formou prezentaci nebo vykladl podle druhu uciva. Teoretické znalosti jsou
poté aplikovany pfi feSeni vypoctovych piikladl. Vybér feSenych piikladii a dloh je provadén

na zdklad¢ schopnosti zZakl. Opakovéani probrané latky probiha formou rozhovoru nebo
diskuse se zZaky.

Hodnoceni vysledki

Vychazi z platného klasifikacniho tadu, kteii je soucasti skolniho fddu. Védomosti Zdka jsou
ovefovany pisemnou i Ustni formou, pficemz je kladen diraz na porozuméni danému tématu a
aplikaci teoretickych poznatkl pii feSeni praktickych tdloh. Hodnoceni zahrnuje i kolektivni
hodnoceni a sebehodnoceni. Do celkového hodnoceni je zahrnuta i aktivni prace zaklt v
hoding.



Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifrezovych témat
Obsah arozsah uciva rozviji logické mySleni Zaki, podporuje samostatné mysleni a
vyzaduje aktivni praci s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci predmét poskytuje a rozviji predevsim :
e kompetence k uceni

kompetence k feSeni problémut

komunikativni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuzivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi

Béhem vyuky jsou zaClenéna prifezova témata:
e Clovék a Zivotni prostiedi:
¢ informacni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Fyzikalni chemie

zaméieni: analyticka chemie

chemicka technologie

3. roc¢nik: (5/1 hodiny za studium tydné), celkem 165

, M4 2ot e Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Zak:

1. Uvod do fyzikalni chemie 1
- zhodnoti vyznam fyzikélni chemie a jeji
uplatnéni v ostatnich odbornych
chemickych oborech.
2. Skupenské stavy latek 18
- charakterizuje zdkladni typy
mezimolekulovych interakci; - mezimolekulové interakce;
- charakterizuje plynné, kapalné a tuhé - idedlni plyn, stavova rovnice idedlniho
- skupenstvi a uvede ptiklady; plynu;
- pouZziva stavovou rovnici idedlniho plynu, - realny plyn, Van der Waalsova rovnice,
- stavové rovnice redlnych plyn; smési plynil;
- rozumi zkapaliovani{ plyni; - zkapalfovani plyni, kriticky stav
- definuje povrchové napéti a povrchové jevy, tenze sytych par,povrchové napéti,
- definuje dynamickou a kinematickou povrchova energie, viskozita a jeji méfeni;
- viskozitu, umi jejich jednotky a zpiisoby - krystalické latky, typy krystalti, amorfni.
- méfent;
- Kklasifikuje zdkladni typy struktury tuhych
- latek.
3. Termodynamika 40

- vysvétli zdkladni termodynamické pojmy,
aplikuje termodynamické zdkony na
plynové systémy, vysvétli déje typu
expanze, komprese, pfeménu tepla na
préci;

- ovlada pojem tepelné kapacity;

- vysvétli princip tepelnych stroji;

- popiSe vyznam entropie, entalpie,
Helmholzovy a Gibbsovy energie
formuluje obecné podminky;

- termodynamické rovnovédhy a chemicky
potencidl;

- fesi jednodussi termodynamické vypocty.

- termodynamické systémy a veli€iny;

- 1. termodynamicky princip- izotermicky
izochoricky, izobaricky a adiabaticky dé&j;

- teplo, tepelnd kapacita;

- II. termodynamicky princip, vratny a
nevratny dé&j, entropie, Gibbsova a
Helmholtzova energie, tepelné stroje;

- chemicky potencial, III. termodynamicky
princip.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
4. Chemicka kinetika 14
- vysvétli zdkladni pojmy z oblasti reakéni
kinetiky; - zdkladni pojmy, fad reakce, molekularita
- charakterizuje typy chemickych reakci a reakce - rozdéleni reakcf;
faktory ovliviiujici jejich prubéh; - polocas reakce, rychlostni rovnice;
- te$i jednoduché piiklady. - ovlivilovani reakéni rychlosti.
S. Termochemie 6
- ovlada zdkladni pojmy z oblasti
termochemie; - reak¢ni teplo;
- umi vysvétlit a aplikovat termochemické - prvni a druhy termochemicky zakon;
zékony; - slucovaci a spalna tepla.
- fesi jednoduché termochemické vypocty.
6. Fazové rovnovahy 35
- popiSe druhy rovnovaznych stavii;
- chemické a fazové rovnovahy; - Gibbsuv zdkon fazi;
- definuje pojmy féze, slozky, rovnovédhy - fazovy diagram vody;
heterogennich a homogennich systémi a - soustava kapalina — plyn;
vztahy mezi nimi; - destilace, rektifikace;
- aplikuje fazové rovnovahy na stanoveni - dvé omezen¢ misitelné kapaliny;
molarni hmotnosti, destilaci, extrakci a - kapalné roztoky tuhych latek;
adsorpci. - redlné roztoky, aktivita;
- rovnovaha mezi kapalnymi a tuhymi
fazemi;
- tiislozZkové soustavy, extrakce;
- adsorpce.
7. Elektrochemie 33

- charakterizuje elektrolytickou disociaci;

- definuje a vypocitd pH kyselin, zdsad a
pufrt;

- definuje vypocitd rozpustnost soli;

- vysvétli hydrolyzu soli, vypocita pH
roztoku soli;

- charakterizuje zdkladni pojmy — vodic,
elektrolyt, vodivost;

- vysvétli konstrukci elektrod, odvodi jejich
potencidl a definuje elektrodové déje;
- tesi vypocty elektrodovych potencidli;

- charakterizuje elektrolyzu, polarografii a
korozi kovti.

- elektrolyticka disociace, rozpustnost, soucin

- rozpustnosti;

- autoprotolyza, stupnice pH;

- disociacni rovnovahy v roztocich kyselin a
zasad;

- hydrolyza solji;

- tlumivé roztoky;

- vedeni proudu v roztocich elektrolytt -
merna a molarni vodivost, molarni vodivost
iontu;

- elektrody a elektrodové déje, schematicky
zépis elektrod a galvanickych ¢lanki;

- elektrodovy potencial;

- elektrody prvniho a druhého druhu,
redukéné-oxidaéni a membranové
elektrody;

- elektrolyza, Faradayovy zdkony;

- polarizace elektrod, polarografie;

- elektrochemické zdroje proudu, koroze
kov.




Vysledky vzdélavani:

Ucéivo:

Pocet

hodin:
8. Interakce latek s elektromagnetickym 10
zaFenim
- vysvétli fyzikalni jevy odraz, lom, - elektromagnetické zéient;
polarizace, adsorpce a rozptyl svétla - odraz, lom a disperze svétla;
a jejich prakticky vyznam; - molérni refrakce;
- vysvétli mechanismus vzniku spekter, - opticka aktivita;
charakterizuje jednotlivé typy spekter a - rozptyl svétla;
dovede je prifadit k pfisluSnym analytickym | - spektroskopické vlastnosti latek — emisni a
metodam. absorp¢ni spektra, elektronova a rentgenova
spektra, molekulova spektra;
- barevnost latek;
- fotochemie.
9. Koloidni chemie 8

- vysvétli vlastnosti a prakticky vyznam
koloidnich latek a uvede piiklady.

- klasifikace disperznich soustav

- aerosoly, pény, pravé roztoky, lysoly a
suspenze, emulze, gely;

- difuze, dialyza.




Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Fyzikalni chemie

zaméreni:

Ochrana Zivotniho prostiedi

3. ro¢nik: (4/1 hodiny za studium tydné), celkem 132

, sz e xs Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Z4k.

1. Uvod do fyzikélni chemie 1
- zhodnoti vyznam fyzikalni chemie a jeji

uplatnéni v ostatnich odbornych

chemickych oborech.

2. Skupenské stavy latek 15
- charakterizuje zdkladni typy

mezimolekulovych interakci; - mezimolekulové interakce;

- charakterizuje plynné, kapalné a tuhé - 1idedlni plyn, stavova rovnice idedlniho
skupenstvi a uvede ptiklady; plynu;

- pouZiva stavovou rovnici idedlniho plynu, - realny plyn, Van der Waalsova rovnice,
stavové rovnice redlnych plynt; smési plynt;

- rozumi zkapaliiovani plynt; - zkapaliiovani plynti, kriticky stav;

- definuje povrchové napéti a povrchové - tenze sytych par, povrchové napéti,

jevy, povrchova energie, viskozita a jeji méfeni;
- definuje dynamickou a kinematickou - krystalické latky, typy krystalli, amorfni.

viskozitu, umi jejich jednotky a zptsoby

meéfent;

- Kklasifikuje zdkladni typy struktury tuhych

latek.

3. Termodynamika 32

- vysvétli zdkladni termodynamické pojmy,
aplikuje termodynamické zdkony na
plynové systémy, vysvétli déje typu

- expanze, komprese, pfeménu tepla na
préci;

- ovlada pojem tepelné kapacity;

- vysvétli princip tepelnych stroji;

- popiSe vyznam entropie, entalpie,
Helmholzovy a Gibbsovy energie

- formuluje obecné podminky;

- termodynamické rovnovédhy a chemicky
potencidl;

- fesi jednodussi termodynamické vypocty.

- termodynamické systémy a veli€iny;

- L. termodynamicky princip- izotermicky
izochoricky, izobaricky a adiabaticky dé&j;

- teplo, tepelna kapacita;

- II. termodynamicky princip, vratny a
nevratny déj, entropie, Gibbsova a
Helmholtzova energie, tepelné stroje;

- I termodynamicky princip.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
4. Chemicka kinetika 10
- vysvétli zdkladni pojmy z oblasti reakéni - zdkladni pojmy, fad reakce, molekularita
kinetiky; reakce - rozdé¢leni reakct;
- charakterizuje typy chemickych reakci a - polocas reakce, rychlostni rovnice;
faktory ovliviiujici jejich prubéh. - ovlivilovani reakéni rychlosti.
5. Termochemie 5
- ovlada zakladni pojmy z oblasti - reakcni teplo;
termochemie; - prvni a druhy termochemicky zdkon;
- umi vysvétlit a aplikovat termochemické - slucovaci a spalné tepla.
zékony;
- fesi jednoduché termochemické vypocty.
6. Fazové rovnovahy 28
- popiSe druhy rovnovéaznych stavii; - Gibbstyv zdkon fazi;
- chemické a fazové rovnovahy; - fazovy diagram vody;
- definuje pojmy féze, slozky, rovnovdhy - soustava kapalina — plyn;
heterogennich a homogennich systémi a - destilace, rektifikace;
vztahy mezi nimi; - dv€ omezené misitelné kapaliny;
- aplikuje fazové rovnovahy na stanoveni - kapalné roztoky tuhych latek;
molarni hmotnosti, destilaci, extrakci a - redlné roztoky, aktivita;
adsorpci. - rovnovaha mezi kapalnymi a tuhymi
fazemi;
- tiislozkové soustavy, extrakce;
- adsorpce.
7. Elektrochemie 26

- charakterizuje elektrolytickou disociaci;

- definuje a vypocitd pH kyselin, zdsad a
pufrt;

- definuje vypocitd rozpustnost soli;

- vysvétli hydrolyzu soli, vypocita pH
roztoku soli;

- charakterizuje zdkladni pojmy — vodic,
elektrolyt, vodivost;

- vysvétli konstrukci elektrod, odvodi jejich
potencidl a definuje elektrodové déje;
- tesi vypocty elektrodovych potencidli;

- charakterizuje elektrolyzu, polarografii a
korozi kovi.

- elektrolyticka disociace, rozpustnost, sou¢in

rozpustnosti;

- autoprotolyza, stupnice pH;

- disociac¢ni rovnovahy v roztocich kyselin a
zasad;

- hydrolyza soli;

- tlumivé roztoky;

- vedeni proudu v roztocich elektrolytt -

meérna a molarni vodivost, molarni vodivost

iontu;

- elektrody a elektrodové d&je, schematicky
zépis elektrod a galvanickych ¢lank;

- elektrodovy potencial;

- elektrody prvniho a druhého druhu,
redukéné-oxidacni a membranové
elektrody;

- elektrolyza, Faradayovy zdkony;
- polarizace elektrod, polarografie;
- elektrochemické zdroje proudu, koroze.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
8. Interakce latek s elektromagnetickym 8
zarenim
- vysvétli fyzikalni jevy odraz, lom, - elektromagnetické zafent;
polarizace, adsorpce a rozptyl svétla - odraz, lom a disperze svétla;
a jejich prakticky vyznam; - molarni refrakce;
- vysvétli mechanismus vzniku spekter, - opticka aktivita;
charakterizuje jednotlivé typy spekter a - rozptyl svétla;
dovede je prifadit k pfisluSnym analytickym | - spektroskopické vlastnosti latek — emisni a
metodam. absorpcni spektra, elektronova a rentgenova
spektra, molekulova spektra;
- barevnost latek;
- fotochemie.
9. Koloidni chemie 7

- vysvétli vlastnosti a prakticky vyznam
koloidnich latek a uvede piiklady.

klasifikace disperznich soustav
aerosoly, pény, pravé roztoky, lysoly a
suspenze, emulze, gely;

difuze, dialyza.




