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Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil predmétu

Cilem pifedmétu je ziskani zdkladnich védomosti o sloZeni a funkci latek pfitomnych v
organismech a o zdkonitostech metabolickych dé&ja, které v téchto organismech probihaji .

Charakteristika u¢iva

Ucivo je rozdé€leno do tii zédkladnich skupin.

Prvni se zabyva rozborem zakladnich skupin latek pfitomnych v organismech — bilkoviny,
sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, enzymy a vitaminy.

Druhd skupina se vénuje v ndvaznosti na prvni biochemickym déjim.

Tteti skupina zahrnuje zdkladni informace z oblasti toxikologie.

U¢ivo navazuje na védomosti a dovednosti zakli ziskané v pfedmétech anorganickd chemie,
organickd chemie, fyzikdlni chemie a biologie.

Pojeti vyuky

Vyuka je vedena formou prezentaci nebo vykladti podle druhu udiva. Zici jsou vedeni
k samostatné préci s texty a k aktivnimu vyhleddvani informaci z daného oboru v odborné
literatufe popfipad€ na internetu. Opakovani probrané latky probihd formou rozhovoru nebo
diskuse se zZaky.

Hodnoceni vysledki

Vychazi z platného klasifikacniho tadu, kteii je soucasti skolniho fddu. Védomosti Zdka jsou
ovefovany pisemnou i Ustni formou, pficemz je kladen diiraz na porozuméni danému tématu.
Hodnoceni zahrnuje i kolektivni hodnoceni a sebehodnoceni. Do celkového hodnoceni je
zahrnuta i aktivni prace zakt v hodiné.



Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat
Obsah arozsah uciva rozviji logické mySleni zaki, podporuje samostatné mysleni a
vyzaduje aktivni praci s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci ptedmét poskytuje a rozviji predevsim :
e kompetence k uceni

kompetence k feSeni problému

komunikativni kompetence

socidlni a personélni kompetence

kompetence vyuZivat prosttedky ICT a pracovat s informacemi

Bé&hem vyuky jsou zalenéna priifezova témata:
e cClovek a Zivotni prostiedi:
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Biochemie

4. ro¢nik: 2 hodiny, celkem 62

, sz o . Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Zak:

- charakterizuje predmét biochemie a . . . 1
- charakterizu;e _]PehO vztah k ostatnim 1. Uved do biochemie
pfirodnim védam.
2. Zakladni skupiny latek pritomnych
v organismech
2. 1. Aminokyseliny a bilkoviny 5
- pouZziva vzorce aminokyselin, vysvétli
tvorbu amfiontu a pojem izoelektricky bod; | - vzorce, vlastnosti a reakce aminokyselin,
- vysvétli vznik peptidové vazby; peptidova vazba;
- vysvétli struktury bilkovin, vysvétli - peptidy, bilkoviny — funkce, primarni,
denaturaci bilkovin; sekundarni, terciarni a kvartérni struktura,
- Kklasifikuje zdkladni bilkoviny a vysvétli rozdéleni, denaturace.

jejich funkci v organismu.

2.2. Sacharidy 6
- charakterizuje a klasifikuje sacharidy;
- vysvétli pojmy aldosa, ketosa, - charakteristika a klasifikace sacharidu;
poloacetalovy hydroxyl, glykosidicka - monosacharidy — rozdéleni, acyklické a
vazba; cyklické struktury, reakce monosacharidu,
- vysvétli strukturu a vyznam glukosy, vznik glykosidické vazby, piehled a
fruktosy, ribosy a deoxyribosy; vyznam nejdilezitéjSich monosacharidi ;
- charakterizuje strukturu a vyznam
nejdilezitéjSich derivati monosacharidu; - derivaty monosacharidu;
- vysvétli vyznam a strukturu zdkladnich
disacharidi, podstatu redukujicich a - disacharidy, podstata redukujicich a
neredukujicich disacharidi; neredukujicich disacharidi;
- popise chemické sloZeni duleZitych
polysacharidl a vysvétli jejich funkci v - polysacharidy, ptehled dtlezitych
organismu. polysacharidti.
2. 3. Lipidy
- charakterizuje a klasifikuje lipidy, vysvétli 5

jejich funkci v organismu;

vvvvvv

- nasycenych a nenasycenych vyssich

- charakteristika a klasifikace lipidd, pfehled
vysSich mastnych kyselin;
- struktura a vyznam glyceridd a vosk;




Pocet

Vysledky vzdélavani: Udivo: hodin:
mastnych kyselin; - struktura a vyznam sloZenych lipida —

- znd vzorec mono-, di- a triglyceridu, fosfolipidi, sfingolipida, glykolipidi a
vysvétli princip zmydelnéni; lipoproteint;

- charakterizuje strukturu a vyznam - klasifikace, sloZeni, charakteristika a
fosfolipidi, sfingolipidd, glzkolipidl a vyznam isoprenoidnich lipidl — steroidy a
lipoproteind; karotenoidy.

- charakterizuje isoprenoidni lipidy;

- formuluje piehled nejdilezitéjsSich
predstavitell steroidi;

- dokaze posoudit disledky uzivani
alkaloidt a dal$ich nadvykovych latek pro
lidsky organismus, pozitivni a negativni
vyznam tukll pro organismus, vyznam
karotenoidu v lidské potrave.

2. 4. Nukleové kyseliny

- dokaZe popsat a rozliSit strukturu DNA a - vzorce bézi purinovych a pyrimidinovych; 6
RNA; - sloZeni nukleovych kyselin, konfirmacéni

- charakterizuje nukleotid a nukleotid; struktura DNA;

- vysvétli princip proteosyntézy; - hlavni faze proteosyntézy;

- vysvétli princip pfenosu genetické - struktura DNA a RNA;
informace; - ptenos genetické informace;

- uvédomuje si souvislosti mezi zménami - podstata mutace.
zéznamu genetické informace a faktory,
které znecistuji Zivotni prostiedi.

2.5. Enzymy

- charakterizuje enzymy jako biokatalyzdtory | - sloZeni enzymi, zdsady klasifikace a 4
a vysvétli jejich strukturu; ndzvoslovi enzymi;

- vysvétli zdvislost mezi strukturou enzymu a | - funkce enzymti, mechanismus ucinnosti
mechanismem jeho G¢innosti; enzymu;

- vysvétli zdvislost rychlosti enzymovych - zdvislost rychlosti enzymovych reakci na
reakci na koncentraci enzymu substratu, koncentraci enzymil a substratu, pH
teploté a pH prostiedi; prostiedi a teplot¢;

- vysvétli zptsoby aktivace a inhibice - aktivace a inhibice enzym1l.
enzymil;

- orientuje se v zakladnich biochemickych
technologiich;

- umi sestavit grafy zavislosti rychlosti
katalyzované reakce na zvysujici se
koncentraci substritu pii konstantni
koncentraci enzymu, na zvySujici se
koncentraci enzymu pii konstantni
koncentraci substrétu.

2. 6. Vitaminy
- vysvétli charakteristické znaky vitamini a - charakteristické znaky vitamind, zastoupeni 5

ptiklady zastoupeni jednotlivych vitamint
v potravinéach;

- uvede ptiznaky nedostatku vitaminti;

- objasni vyznam provitamind a vitamina
skupiny B jako kofaktorti enzym;
objasnéni vyznamu vitaminu C jeho jako

jednotlivych vitaminil v potravinich;

- pfiznaky nedostatku vitamind;

- rozpustnost vitamint;

- vyznam provitamint a vitaminil skupiny B
jako kofaktorti enzymd;




Pocet

Vysledky vzdélavani: Udivo: hodin:

- antioxidantu; - vitamin C;

- vysvétli vztah mezi karotenem a vitaminem | - karoten a vitamin A.

A;

- charakterizuje souvislost mezi nékterymi
vitaminy a mezi pisobenim enzymd, které
je formou kofaktorii obsahujf;

- vysvétli vztah mezi moZnostmi
predavkovani vitaminy a jejich rtiznou
rozpustnosti.

3. Biochemické déje 21

- vyznam zdkladnich biochemickych déju - zdkladni biochemické déje, anabolicky
a charakterizuje d¢j anabolicky a katabolicky d¢j;

a katabolicky; - ATP struktura a vyznam;

- jednotlivé zakladni ¢asti ATP podle daného | - oxidacni a substratova fosforylace:
strukturniho vzorce a vysvétli pro¢ je ATP | - proteosyntéza a odbouravéni bilkovin;
zasobdrnou energie; - fotosyntéza;

- objasni podstatu rozdilu mezi oxida¢ni - glykolyza;

a substratovou fosforylact; - alkoholové kvaSent;

- charakterizuje proteosyntézu a podstatu - dychaci fetézec:;
odbourévani bilkovin podle daného - anabolické a katabolické cesty v organismu;
schématuv - aktivni vodik v metabolickych cestach:;

- objasni sumdrni rovnici vyjadfujici priitbéh | - citratovy cyklus;
fotosyntézy: - P-oxidace mastnych kyselin;

- objasni podminky pro optimdlni pritb¢h - syntéza mastnych kyselin;
fotosyntézy u zelenych rostlin; - ornithinovy cyklus.

- vysvétli princip odbourdvéni sacharida
anaerobnim déjem — glykolyzu;

- objasni sumdrni rovnici vyjadiujici prub¢h
alkoholového kvasent;

- charakterizuje zékladni slozky v daném
schématu citratového cyklu;

- vysvétli vyznam dychaciho fetézce pro
regeneraci kofaktort oxidoreduktas;

- uvede priklady anabolickych
a katabolickych cest v organismu;

- objasni vyznam aktivniho vodiku
v metabolickych cestach;

- vysvétli vyznam fotosyntézy pro tvorbu
energeticky bohatych latek;

- uvede ptivod energie uloZené ve vétSing
fosilnich paliv;

- vysvétli vyznam citratového cyklu,

B-oxidace mastnych kyselin, syntézy
mastnych kyselin a ornithinového cyklu.
4. Zaklady toxikologie 9

- objasni zdkladni pojmy a definice — jed,
LD, LD5(), LD]()(), dévka;

- uvede faktory ovliviiujici ptisobeni
toxickych latek;

- zdkladni pojmy a definice — jed, LD, LDsy,
LD 1005 dévka;

- faktory ovliviiujici piisobeni toxickych
latek,




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- objasni zjiStovani toxicity, zpisob podani
jedu, pojmy imunita, rezistence, mutagenita;

- charakterizuje toxikologicky vyznamné
skupiny jed;

- objasni metabolismus jeda;

- znd a dovede aplikovat v praxi bezpec¢nostni
pfedpisy a zakony upravujici zachazeni
s jedy.

- zjistovani toxicity, zpusob podani jedu,
imunita, rezistence, mutagenita;

- toxikologicky vyznamné skupiny jedd
metabolismus jedu;

- bezpecnostni predpisy, zakony upravujici
zachdzeni s jedy.




