Ucebni osnova predmétu

Chemicka laboratorni cvi¢eni

Studijni obor: Aplikovana chemie

Zaméreni: ochrana zivotniho prostiedi
analytickd chemie
chemickd technologie

Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet vyucovacich hodin za studium:
Zamgéieni:
analytickd chemie
ochrana Zivotniho prostiedi 429 1. rocnik: 35 tydnl po 3 hodinach
2. rocnik: 36 tydnii po 2 hodinach
3. ro¢nik: 33 tydnti po 4 hodindch
4. ro¢nik: 31 tydna po 4 hodinach
chemickd technologie: 396 1. rocnik: 35 tydni po 3 hodinach
2. ro¢nik: 36 tydnii po 2 hodindch
3. ro¢nik: 33 tydnti po 3 hodinich
4. ro¢nik: 31 tydnd po 4 hodindch
Platnost : od 1. 9. 2009 do 31. 8. 2013

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je sezndmit a poskytnout zdkiim komplexni védomosti o principech,
metodach a postupech analytické kontroly, formovat logické mysleni a rozvijet nezbytné
intelektudlni a manudlni dovednosti z oblasti metod prace v analytické laboratofi. Ty dale
uplatni jak v odborné praxi, tak i v ob&anském Zivotd. Zdci jsou vedeni k vytvéfeni
pracovnich protokol, k bezpecné prici schemickymi lidtkami a piipravky s vyuZitim
ziskanych znalosti a dovednosti.

Charakteristika uciva

V tvodni ¢asti se zaci sezndmi s organizaci prace v laboratofich, se zdsadami bezpecnosti
price, protipozarnimi zdsadami a zdsadami prvni pomoci. Potom pracuji jednotlivé nebo ve
dvojicich na praktickych tlohach, ve kterych si ovéfuji a zdokonaluji ziskané védomosti a
znalosti z teoretickych hodin.

Vyuka pfedmétu vyzaduje znalosti a dovednosti v pfedmétech chemie, jejiz védomosti uvadi
do praxe, matematika a vypocetni technika (vypracovdni protokolll), ochrana Zivotniho
prostiedi (zachdzeni s nebezpecnymi latkami).

Pojeti vyuky
Vzhledem k charakteru predmétu je vyuka smérovéna k praktickému procvicovani a ziskavani

pracovnich ndvykil v laboratofi, pfiblizné¢ 20% casové dotace je vénovdno teoretickému
seznameni se s ilohami a jejich principy, s bezpeCnostnimi pravidly. Zici se soucasné uci



pracovat samostatné a ptesné, ziskdvaji pracovni navyky, které vyuZziji v praxi. DileZitym
prvkem vyvoje v oblasti instrumentalni analyzy pro vzdelavani studentl je neuzavirat vyuku
do ramce vymezeného Skolni laboratofi, ale je nutné poukazovat na v praxi rozsifené aplikace
a modifikace metod pro konkrétni méteni.

Hodnoceni vysledki

s vz

Hodnoceni zakti zahrnuje pfistup k praci, dodrzovani pravidel bezpecnosti prace v laboratofi a
pracovniho postupu, €istotu na pracovisti, pfesnost a spravnost vysledkil prace, validitu.
Hodnoceni vychazi z platného klasifika¢niho fddu a je do né¢ho zahrnuta i kvalita
zpracovaného protokolu.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat
Predmét ptispiva k rozvoji nésledujicich klicovych kompetenci:

kompetence k u¢eni

kompetence k feSeni problému

komunikativni kompetence

persondlni a socidlni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuzivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi

Predmét zahrnuje nésledujici prifezova témata :

e Clovek a svét prace
e clovek a Zivotni prostredi
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Chemicka laboratorni cvi¢eni

1. ro¢nik : 3 hodiny tydné, celkem hodin 105

, VAo 2ot e Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
Zak:

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace v Uvod : 3
chemické laboratofi; - seznameni s chemickou laboratoif;
- dodrzuje zdsady ochrany zdravi pfi préci - - organizace cviceni;

uplatnuje zdkon o chemickych latkach a - bezpecnost prace a ochrana zdravi, zasady

chemickych piipravcich pii praci prvni pfedlékarské pomoci;

v chemické laboratofi; - zdasady pozarni ochrany;
- vyzna se ve znaceni chemikalii; - laboratorni fad.
- ovlada zasady prvni predlékaiské pomoci;
- znd zplsoby nakladani s odpady;
- v chemické laboratofi.

Zakladni laboratorni technika 6

- orientuje se v zakladnich laboratornich - laboratorni pomticky;

pomiickach; - préace se sklem;
- pracuje s laboratornim sklem, spravné ur¢i | - price s korkem.

vhodny druh laboratorniho nadobi;
- zvlada zékladni prace se sklem( fezani,

ohybani, ohfivani...).

Zakladni laboratorni operace 6
- provadi zakladni méfeni nékterych - vaZzeni;
fyzikéalnich konstant. - méfeni objemu, teploty, hustoty.
Roztoky 12
- umi pfipravit roztoky o urcité koncentraci - pfiprava roztok;
rozpousténim pevnych latek i fedénim - m¢éfeni hustoty;
koncentrovanych roztokliv - vyjadfovani sloZeni.
- umi vypocitat sloZeni.
Délici a Cistici operace 18
- sestavuje jednoduché aparatury; - dekantace, filtrace;
- pouziva zdkladni laboratorni technikuv - krystalizace;
- pracuje podle laboratornich ptedpist; - sublimace;
- ovlada principy zékladnich d€licich a - destilace.
Cisticich metod;
- vyhodnocuje vysledky své prace.
Plyny 6

- pfipravuje plyny, méii jejich objem;
- provadi jejich dikazové reakce;

- vyvijeni plynt;
- jimani plynii, méfeni objemu;




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet

hodin:
Preparace anorganickych latek 54
- dokéaze ptipravit anorganické latky a ovéfit | - pfiprava anorganickych sloucenin;
jejich vlastnosti; - zdkladni vypocty.
- dokéze pracovat podle ndvodu;
- umi vyhodnoti vysledky své prace a
vypracovat protokol.
2. ro¢nik : 2 hodiny tydné, celkem hodin 72
, sz o e . Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
Zak:
Uvod 4
- uplatiiuje zdkon o chemickych latkach a " . . .
L > A - bezpecnost prace a ochrana zdravi v chemické
chemickych piipravcich pii praci o
- laboratofi;
v laboratofi; - organizace prace;
) dodrzu].e zajlsady bezgecne prace - laboratorni nddobi a pomucky.
v chemické laboratofi;
- prokaze znalost zasad prvni predlékaiské
pomoci;
- znd zpusoby nakladani s odpady
v chemické laboratori;
- dodrzuje zdsady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi.
Cistici a izolaéni metody: 24
- dokaze sestavit jednoduché typy aparatur; . y:
. A - krystalizace;
- pracuje na zadané uloze podle pracovniho . i
, - sublimace;
navodu; - destilace frak¢ni;
- ovlada zakladni d€lici a izola¢ni metody; ) )’
Py . ) - destilace s vodni parou;
- vyhodnoti vysledky své prace z hlediska
. . - extrakce.
kvality 1 kvantity.
Stanoveni fyzikalnich konstant 4
- sestavuje slozitéjsi aparatury; - teplota tanf;
- zna vyznam zdkladnich fyzikdlnich - teplota varu.
konstant.
Priprava a vlastnosti uhlovodiki a jejich 28

- provede a vysvétli diikaz nenasycenosti
uhlovodiku;

- provede préci podle laboratorniho navodu;

- vypocita mnozstvi vychozi latky, vypocita
vytézek a zhodnoti jej.

derivatu:

- nitroderivéty;
azosloucCeniny;
alkoholy;
fenoly;
kyseliny.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
. c . Vlastnosti bilkovin, tukii a cukri 12

- P r‘iY,ed? duk,azove reakpe, - dikazy a vlastnosti bilkovin;

- ovéfii nékteré vlastnosti; . , o
N P . . - dikazy vlastnosti cukri;

R ’rovede nekteré typické reakee téchto - zmydelnovani tuki, vlastnosti mydla.

latek.
3.ro¢nik : 4 hodiny tydné, celkem hodin 132
zaméfeni:  analyticka chemie
ochrana Zivotniho prostiedi
, 1442 e Pocet

Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:

Zak:

- dodrZuje zasady bezpecné prace Uvodni &ast: 8
v chemické laboratofi; - laboratorni rad;

- ovlada zasady prvni pomoci; - bezpecnost price;

- uplatituje zdkon o chemickych latkdch - test z bezpe€nosti prace.
chemickych piipravcich pii praci
v chemické laboratofi.

Neutraliza¢ni analyza: 40

- objasni principy analytickych metod; - piiprava odmérnych roztoki a standardizace;

- spravné zvoli indikétor; - acidimetricka stanoventi;

- vysvétli zdkladni chemické principy - alkalimetricka stanoveni.
jednotlivych stanovent;

- provadi vypocty pro piipravu roztok,
stanoveni jejich koncentrace; Srazeci analyza: 20

- prakticky provede odmérné stanovent; - ptiprava odmérnych roztokl a standardizace;

- odvodi vypocet a vyhodnoti vysledky - argentometrickd stanoveni.
analyzy s pouZitim béZnych statistickych
metod;

- aplikuje ziskané poznatky pii odmérmém | Komplexometricka analyza 24
stanoveni ve vzorku na konkrétni rozbory | - piiprava odmérnych roztoku a standardizace;
pouZzivané ve vSech oblastech chemie; - piiklady stanoveni.

- zdavodni vysledky své prace;

- zpracuje protokol o provadéném rozboru.

Redoxni analyza 32
- ptiprava odmérnych roztoku a standardizace;
- priklady stanoveni.

Vypocty 8




zaméieni:  chemicka technologie

3.ro¢nik : 3 hodiny tydné, celkem hodin 99

, Cco ‘e Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
Zak:

/ VA" d 7
.o NP . .. | Uvodni ¢ast:
- dodrzuje zdsady bezpecné prace v chemické P
laboratofi: - laboratorni f4d;
PR . . - bezpecnost price;
- ovlada zasady prvni pomoci; _ test 2 bezpecnosti price
- uplatiiuje zdkon o chemickych latkach p prace.
chemickych piipravcich pii praci
v chemické laboratofi.
L _ Neutraliza¢ni analyza: 2

- objasni principy analytickych metod; 9 ‘. o
_ sprévné zvolf indiktor: - ptiprava odmérnych roztokl a

s < , . n izace;
- vysvétli zdkladni chemické principy St? Qard race .

jednotlivych stanovens: - acidimetrickd stanovent;

e o v’, . - alkalimetrickd stanoveni.
- provadi vypocty pro piipravu roztoki, alkalimetricka stanove

stanoven{ jejich koncentrace; Srazeci analvza: 15
- prakticky provede odmérné stanoventi; _ pHorava ogmé.rn sch roztokd a
- odvodi vypocet a vyhodnoti vysledky; Staﬁ dardizace: y

analyzy s pouzitim béZnych statistickych L .

metod: - argentometrickd stanoveni.

- aplikuje ziskané poznatky pfi odmérném N , 17

stanoveni ve vzorku na konkrétni rozbory Korvr}plexometrfckfl analyza o

N “ . - ptiprava odmérnych roztokll a
pouzivané ve vSech oblastech chemie; standardizace:
- zduvodni vysledky své prace; y o
) . ‘ ixx - ptiklady stanoveni.
zpracuje protokol o provadéném rozboru.
e d 2

Redoxni analyza 3
- priprava odmérnych roztok a

standardizace;
- priklady stanoveni.

. 8
Vypocty

3. ro¢nik : 4 hodiny tydné, celkem hodin 124

, M4 Aoz s Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
V/:1'e

Instrumentalni analytické metody :
- chape vyznam instrumentalnich metod
- znd jejich analytické vyuZiti; Separacni metody 28

- charakterizuje jednotlivé instrumentaln{
metody a rozliSuje jejich rozdily;
- ma prehled o jejich instrumentaci.

- extrakce;
- adsorpce;
- chromatografie.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Elektrochemické metody 60
- vyuZziva znalosti v ndvaznosti - konduktometrie;
na ucivo fyziky, fyzikdlni chemie - piima a nepiima konduktometrie;
a analytické chemie. - potenciometrie,métreni pH;
- potenciometricka titrace;
- polarografie.
Spektrometrické metody 24
- vysvétli zdkladni pojmy u jednotlivych - refraktometrie;
metod; - polarimetrie;
- vysvétli kvalitativni a kvantitativni udaje; - absorp¢ni spektrometrie.
- znd metody kvantitativni analyzy;
- vyhodnocuje grafické priibéhy analytickych
stanovent; Piiprava na praktickou maturitni zkousku 4
- aplikuje analytické vyuziti metod;
- ovlada laboratorni techniku a prakticky
provede podle pracovniho ndvodu piislusné | Odborné exkurze 8

stanoveni nebo mérenti;

- aplikuje ziskané poznatky pti kvantitativnim
1 kvalitativnim stanoveni ve vzorku na
konkrétnim rozboru;

- orientuje se v bézné odborné literatuie
z oblasti analytické chemie;

- vyhodnoti a zpracuje vysledky stanoveni
s pouZzitim statistickych metod a interpretuje
vysledky analyzy;

- zpracuje protokol o provadéném rozboru.

Zéci pracuji ve dvouélennych skupindch.
Pracovni cyklus obsahuje 6 az 8 praci.
Konkrétni prace jsou voleny podle moznosti
piistrojového vybaveni a dostupnosti
chemikalii.




