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Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Analytickd chemie md charakter aplikované védy, ve které jsou vyuZiviny poznatky
predevsim anorganické, organické a fyzikalni chemie a integruje je se znalostmi matematiky

2N s

a dovednostmi ziskanymi v chemickych laboratornich cvi€enich. Vytvafi zdklad Sirokého
odborného vzdélavani ve specifikované oblasti aplikované chemie. Poskytuje ziaktim

zakladni

védomosti o podminkdch a metodach chemickych analyz a pfehled o moZnostech

jejich vyuziti. Vytvaii zdklad odborného vzdélavani ve specifikované oblasti aplikované

chemie.

Charakteristika u¢iva

Synteticka funkce pfedmétu ve studijnim oboru aplikovana chemie vyzaduje zaradit
jednotlivé bloky a témata tak, aby vhodn¢ navazovaly na dfive probrané ucivo a aby byly
zachovany mezipfedmétové vztahy.

Vyuka ve vyuc¢ovacim predmeétu analyticka chemie sméfuje k tomu, aby z4k :

umél pracovat s jiZ osvojenymi vybranymi pojmy, zakonitostmi, terminologii a
chemickym nazvoslovim,

um¢él vyuzivat a pracovat s chemickymi rovnicemi, veli¢inami a jednotkami a
dovedl uplatnit tyto znalosti a dovednosti pti chemickych vypoctech,

ziskal ptehled o védnim oboru analytickd chemie,

osvojil si zédkladni poznatky o principech a charakteristikdch metod kvalitativni a
kvantitativni analyzy,

naucil se logicky vyvozovat zavery plynouci z chemickych reakci,



e znal vlastnosti a vyuziti béznych chemickych latek v odborné praxi i v obanském
Zivot€ a jejich vliv na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostiedi,
e dovedl pracovat s riiznymi informa¢nimi zdroji,
e umél aplikovat ziskané chemické poznatky v ob¢anském Zivoté i odborné praxi.
Vybér uciva vychazi z obsahového okruhu odborné chemie RVP. V ucivu analytické
chemie, které navic navazuje na jiZ ziskané poznatky se odrazi soucasné trendy vzdélavani,
rozvoj a vyzkum novych analytickych metod a jejich vyuZiti.

Pojeti vyuky

V teoretické piipravé je diiraz kladen na znalosti chemickych principt analytickych metod.
Pfi vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany jiné formy vyuky : diskuse, skupinové prace,
samostatné préce, referaty a vyhledavani informaci napf. z Internetu. Cast vyuky je vénovana
chemickym vypoctiim, opakovani ndzvoslovi a vyc¢islovani chemickych rovnic.

Hodnoceni vysledki

Hodnoceni z4kl v teoretické vyuce vychazi z klasifika¢niho fddu Skoly. Zahrnuje hodnoceni
slovniho 1 pisemného projevu, sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni, piipadné uplatiuje
bodovy systém. Pfi hodnoceni Zdka je kladen diiraz na znalost soucasného chemického
nézvoslovi. Zak umi pojmenovat chemické slou¢eniny, které jsou v jednotlivych tématech
probirdny, umi vytvofit ndzev podle zdkladnich ndzvoslovnych principli, umi vyuzivat a
pracovat s chemickymi rovnicemi, veli¢inami, jednotkami a dovede uplatnit tyto znalosti a
dovednosti pii chemickych vypoétech. Zdk charakterizuje jednotlivé principy analytickych
metod, ma prehled o jejich vyuZiti v odborné praxi.

Jednotlivé tématické celky jsou oveéfovany v pisemné praci obsahujici princip, rovnice,
poptipadé schémata, vypocty atd.. pro hodnoceni Zdka jsou nutné vSechny pisemné zkousky,
v ptipadé nemoci je moZnost napsat po domluvé testy v ndhradnim terminu. Ustni zkouSeni
Zak absolvuje alespoit 1x za pololeti. PribéZné jsou znalosti ovéfovdny orientaénim
zkouSenim, desetiminutovymi provérkami, frontdlnim ovéfovanim znalosti. Kritéria
hodnoceni jsou soucasti Skolniho fadu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

Kli¢ové kompetence k predmétu :
e kompetence k uceni
kompetence k feSeni problému
komunikativni kompetence
matematické kompetence
kompetence vyuZivat prostfedky ICT a pracovat s informacemi

Prufezova témata :

e Clovek a svét prace
e Clovek a zivotni prostredi
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledkii vzdélavani a uciva

Analyticka chemie

2. ro¢nik : 4 hodiny tydné, z toho 2 hod. cvi¢eni (4 hod. za 14 dni) celkem 144 hod.

vysvétli vyznam a vyuZziti kvantitativni
chemické analyzy;

objasni podstatu metod kvantitativni
chemické analyzy;

vysvétli zakladni operace v prubéhu
vazkové analyzy;

provadi vazkové stanoveni vzorku;
vyznd se ve spravné volbé pouzitych
pomiicek a materidla;

provadi vypocet;

vypracuje protokol se zhodnocenim své
préce.

- zdkladni pojmy kvantitativni analyzy;

- metody kvantitativni analyzy;

- princip vazkové analyzy;

- vazeni, ptfevadeéni vzorku do roztoku,
sraZeni, filtrace, susSeni, Zihani;

- vypocet;

- konkrétni vaZkova stanoveni zvolenych
iontd.

, iz s o - Pocet
Vysledky vzdélavani : Udivo: .
y y hodin:
Zak:
vysvétli vyznam analytické chemie jeji Uvod C C o 14(8)
vie o 1 xe . - analytickd chemie a jeji rozd€lent,
vyuziti v riznych oborech lidské ¢innosti; MY . PR
s ) pouzivané metody, zdkladni pojmys;
rozdé¢li analytickou chemii; . o
S .. N - odbér a tprava vzorki;
objasni zdkladni pojmy, charakterizuje )
) o p - volba metody;
vhodné reakce, citlivost reakci; _ pifprava Sinidel:
charakterizuje vhodné metody analytické prip o A1 .
chemie: - zdsady prvni predlékatské pomoci;
PR, ) . X - zasady bezpecné prace v chemické
ma prehled o metoddch odbéru vzork; y bezp p
o . o laboratofi.
charakterizuje reakce skupinové, selektivni
a specifické;
prokdZe znalost zdsad prvni piedlékaiské
pomoci;
dodrzuje zasady bezpecné prace
v chemické laboratofi.
Kvalitativni chemicka analyza 71(36)
objasni zakladni pojmy kvalitativni - zdkladni pojmy kvalitativni analyzy;
analyzy; - skupinové, selektivni a specifické reakce a
vybere vhodné druhy chemickych reakci; - Cinidla;
vysvétli dikazové reakce kationtli i anionit | - déleni kationtd;
a princip jejich déleni; - dikazy kationtt;
vyuziva a ovétuje teoretické znalosti pii - dé¢leni aniontd;
praktickém provedent; - dikazy anioni.
provadi dikazy kationtl i aniont(;
vypracuje protokol o provedené analyze.
Kvantitativni chemicka analyza 59(28)




Zaméreni: analyticka chemie

3. ro¢nik : 3 hodiny tydné, celkem 99 hod.

Vysledky vzdélavani :

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

Z4k:

- objasni principy analytickych metod;

- spravné zvoli indikétor;

- vysvétli zédkladni chemické principy
jednotlivych stanovent;

- provadi vypocty pro piipravu roztok,
stanoveni jejich koncentrace a stanoveni
obsahu slozky ve vzorku;

- odvodi a spravné vyuzije soucin
rozpustnosti, konstanty stability, redoxnich
potencialt a pH.

Neutraliza¢ni analyza:

- teorie kyselin a zdsad;

- proteolytické reakce;

- vypocty pH;

- prubéh neutralizacnich kiivek;

- indikdtory neutralizacni analyzy;

- pfiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- acidimetricka stanoveni;

- alkalimetrickd stanoveni.

Srazeci analyza:

- heterogenni rovnovaha, soucin rozpustnosti;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- indikdtory v argentometrii;

- argentometrickd stanoveni.

Komplexometricka analyza

- konstanta stability;

- merkurimetrie;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- merkurimetricka stanoveni;

- chelatometrie;

- metalochromni indikétory;

- pfiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- priklady stanoveni.

Statistika a zpracovani analytickych dat
- chyby;
- statistické veli¢iny.

Redoxni analyza

- redox potencidl systému;

- redoxnf analyza;

- indikatory;

- oxidimetrie;

- reduktometrie;

- pfiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- priklady stanoveni.

44

10

14

22




Zaméieni:
chemicka technologie

ochrana zivotniho prostredi

3. ro¢nik : 2 hodiny tydné, celkem 66 hod

,

Vysledky vzdélavani :

Ucéivo:

Pocet
hodin:

Z4k:

- objasni principy analytickych metod

- spravné zvoli indikétor;

- vysvétli zékladni chemické principy
jednotlivych stanovent;

- provadi vypocty pro piipravu roztoki,
stanoveni jejich koncentrace a stanoveni
obsahu slozky ve vzorku;

- odvodi a spravné vyuzije soucin
rozpustnosti, konstanty stability, redoxnich
potencidlt a pH.

Neutraliza¢ni analyza:

- teorie kyselin a zdsad;

- proteolytické reakce;

- vypocty pH;

- prub¢h neutralizacnich kiivek;

- indikétory neutralizacni analyzy;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- acidimetricka stanoveni;

- alkalimetrickd stanoveni.

Srazeci analyza:

- heterogenni rovnovaha, soucin rozpustnosti;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- indikétory v argentometrii;

- argentometrickd stanoveni.

Komplexometricka analyza

- konstanta stability;

- merkurimetrie;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- merkurimetricka stanoventi;

- chelatometrie;

- metalochromn{ indikéatory;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- ptiklady stanoveni.

Statistika a zpracovani analytickych dat
- chyby;
- statistické veliCiny.

Redoxni analyza

- redox potencidl systému;

- redoxni analyza;

- indikatory;

- oxidimetrie;

- reduktometrie;

- ptiprava odmérnych roztokl a
standardizace;

- ptiklady stanoveni.

29

10

14




Zaméreni: analyticka chemie

4. roctnik : 4 hodiny tydné, celkem 124 hod

, wrso s o e Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin
Zak:

1. Instrumentalni analytické metody : 4
- chépe vyznam instrumentdlnich metod; - klasifikace IAM, vyznam;
- zna jejich analytické vyuZiti; - valida¢ni parametry;
- charakterizuje jednotlivé instrumentalni - analytické aplikace.

metody a rozliSuje jejich rozdily;

- ma piehled o jejich instrumentaci; 2. Separacni metody 36
- vyuZiv4 znalosti v ndvaznosti na u¢ivo - rozdé¢leni a vyznam separacnich metod.
fyziky, fyzikalni chemie a analytické

chemie; Extrakce:

- vysvétli zékladni pojmy u jednotlivych - systém s—l;
metod; - systém 1—I;
- vysvétli kvalitativni a kvantitativni ddaje; - systém l—s.
- zna metody kvantitativni analyzy;
- vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych | Membranové separa¢ni metody:
stanoveni; - ultrafiltrace, reverzni osmédza;
- aplikuje analytické vyuziti metod. - dialyza, elektrodialyza.
Elektromigra¢ni metody :
- elektroforéza;
- izotachoforéza.
Chromatografie:
- plynova a kapalinovéd chromatografie;
- princip, rozdélent;
- stacionarni a mobiln{ faze;
- kolony a detektory;
- zdkladni instrumentace;
- pracovni techniky;
- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
chromatogramu;
- analytické vyuziti.
37

3. Elektrochemické metody
- zdkladni pojmy a zdkonitosti elektrochemie;
- rozd¢leni elektrochemickych metod.

Metody zaloZené na méreni elektrickych
vlastnosti roztoki:

- konduktometrie;

- pfima a nepiima konduktometrie;

- instrumentace, princip, vyuZiti.




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

Metody zaloZené na rovnovazném stavu
elektrochemického ¢lanku:

- potenciometrie,méieni pH;

- potenciometricka titrace ;

- princip, instrumentace, vyuZiti.

Metody zaloZené na elektrochemickych
reakcich na elektrodach:

- elektrogravimetrie;

- polarografie;

- voltametrie, voltmetricka titrace;
princip, instrumentace, vyuZiti.

4. Spektroskopické metody

- elektromagnetické zafeni a jeho interakce
s hmotou;

- charakteristické veliciny;

- rozdéleni spektrometrickych metod.

Refraktometrie
- princip, instrumentace, vyuZiti.

Polarimetre
- princip, instrumentace, vyuZiti.

Absorpéni spektrometrie :

- molekulova absorp¢ni spektrometrie;
- atomova absorp¢ni spektrometrie;

- infracervend spektrometrie;

- Ramanova spektrometrie;

- princip, instrumentace, vyuZiti.

Emisni spektrometrie :

- emisni plamenov4 spektrometrie;
- atomova emisni spektrometrie;
princip, instrumentace, vyuZiti.

5. Radiochemické metody :

- uméla radioaktivita;

- pouziti radionuklidi;

- méfeni radioaktivity;
radiometrické metody;

princip, instrumentace, vyuZiti.

32

15




Zaméieni:
chemicka technologie

ochrana zivotniho prostredi

4. ro¢nik : 2 hodiny tydné, celkem 62 hod

, 1A Aot e Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin
74k

1. Instrumentalni analytické metody : 4
- chépe vyznam instrumentdlnich metod; - klasifikace IAM, vyznam;
- zna jejich analytické vyuZiti; - valida¢ni parametry;
- charakterizuje jednotlivé instrumentalni

metody a rozliSuje jejich rozdily; - analytické aplikace.

- ma piehled o jejich instrumentaci; 18
- vyuZiv4 znalosti v ndvaznosti na u¢ivo 2. Separacni metody
fyziky, fyzikalni chemie a analytické - rozd¢leni a vyznam separacnich metod.
chemie;
- vysvétli zdkladni pojmy u jednotlivych Extrakce:
metod; - systém s—l;
- vysvétli kvalitativni a kvantitativni ddaje; - systém 1—I;
- znd metody kvantitativni analyzy; - systém l—s.
- vyhodnocuje grafické priitb¢hy analytickych
stanoveni; Membranové separa¢ni metody:
- aplikuje analytické vyuziti metod. - ultrafiltrace, reverzni osmoéza;
- dialyza, elektrodialyza.
Elektromigraéni metody :
- elektroforéza;
- izotachoforéza.
Chromatografie:
- plynova a kapalinova chromatografie;
- princip, rozdélent;
- stacionarni a mobilni faze;
- kolony a detektory;
- zakladni instrumentace;
- pracovni techniky;
- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
- chromatogramu;
- analytické vyuziti.
18

3. Elektrochemické metody
- zékladni pojmy a zdkonitosti elektrochemie;
- rozd¢leni elektrochemickych metod.

Metody zaloZené na méreni elektrickych
vlastnosti roztoku:

- konduktometrie;

- pfimd a nepifimé konduktometrie;

- instrumentace, princip, vyuZiti.




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

Metody zaloZené na rovnovazném stavu
elektrochemického ¢lanku:

- potenciometrie,méieni pH;

- potenciometricka titrace;

- princip, instrumentace, vyuZiti.

Metody zaloZené na elektrochemickych
reakcich na elektrodach:

- elektrogravimetrie;

- polarografie;

- voltametrie, voltmetricka titrace;
princip, instrumentace, vyuZiti.

4. Spektroskopické metody

- elektromagnetické zafeni a jeho interakce
s hmotou;

- charakteristické veliciny;

- rozdéleni spektrometrickych metod.

Refraktometrie
- princip, instrumentace, vyuZiti.

Polarimetre
- princip, instrumentace, vyuZiti.

Absorpéni spektrometrie :

- molekulova absorp¢ni spektrometrie;
- atomova absorp¢ni spektrometrie;

- infracervend spektrometrie;

- Ramanova spektrometrie;

- princip, instrumentace, vyuZiti.

Emisni spektrometrie :

- emisni plamenov4 spektrometrie;
- atomova emisni spektrometrie;
princip, instrumentace, vyuZiti.

5. Radiochemické metody :

- uméla radioaktivita;

- pouziti radionuklidi;

- méfeni radioaktivity;
radiometrické metody;

princip, instrumentace, vyuZiti.

15




