Ucebni osnova predmétu
Biologie

Studijni obor: Aplikovana chemie

Zaméieni: ochrana Zivotniho prostfedi
analytickd chemie
chemickd technologie

Forma vzdélavani: denn{

Celkovy pocet vyucovacich hodin za studium:

Zam¢éfeni:
analytickd chemie 142 1. ro¢nik: 35 tydni po 2 hodindch
chemickd technologie: 2. rocnik: 36 tydnii po 2 hodinach

ochrana Zivotniho prostfedi
204 1. roc¢nik: 35 tydnti po 2 hodindch
2. ro¢nik: 36 tydnii po 2 hodindch

4. ro¢nik: 31 tydntd po 2 hodindch

Platnost: od 1.9.2009 do 31. 8. 2013

Pojeti vyucovaciho piredmétu
Obecny cil predmétu

Hlavnim cilem vyuky biologie je formovani vztahu k pfirodé¢ a uvédomeéni si moznych rizik
vyplyvajicich z naklddani s chemickymi latkami. Podili se na vytvareni etickych hodnot a
estetického citéni ve vztahu k Zivym organismiim a jejich prostfedi. Vede zZaky ke zdravému
Zivotnimu stylu.

Charakteristika uciva

Uvodni &4st je vénovédna obecné biologii. Zabyva se charakteristikou pfedmétu a hledénim
spolecnych vlastnosti charakterizujicich Zivot. Na studiu chemického sloZeni a struktury
prokaryotické a eukaryotické bunky se poukazuje na stejny zdkladni princip budovani
veSkerych forem Zivota. Dal$i ¢ast je vénovdna charakteristikdm a naslednému systému
zékladnich forem Zivota. Nejprve se popisuji nejjednodussi ,,zivé* formy - viry, viroidy a
priony. Dalsi skupinou jsou Prokaryota tj. Archea, bakterie a sinice a Eukarya pocCinaje fisi
rostlin. Zavér 1. ro¢niku je vénovan zdkladim genetiky, kterd je posléze aplikovdna na
genetiku Cloveéka v zavéru 2. ro¢niku. Druhy ro¢nik je vénovéan Zivocisné fisi. Nejprve je
skupina charakterizovdna a pak jsou pfedstaveny nejvyznamnéjsi skupiny fiSe. Na tuto Cast
bezprostfedné navazuje biologie ¢lovéka. Zamétfeni ochrana Zivotniho prostfedi navazuje na
tyto znalosti ve 4. ro¢niku, kdy dochézi k orientaci na pohled ekologicky a sledovéni ptirody

jako celku ve vzdjemnych vztazich.



Hodnoceni vysledki

Vychazi z platného klasifika¢niho fadu, ktery je soucasti Skolnitho fddu. Védomosti zZdka jsou
ovéfovany pisemnou i ustni formou, pficemz je kladen daraz na porozuméni danému
tématu. Do celkového hodnoceni je zahrnuta i aktivni prace Zakl v hodin€ a na exkurzich.

Soucésti hodnocent je i droven zpracovani herbaiti a zadanych praci (ivah, prezentaci apod.)
na dané téma.

Pojeti vyuky

Vyuka je realizovdna pokud to téma dovoli tak pfedevSim fizenym dialogem v ojediné€lych
piipadech i vykladem ucitele. Znalosti Vyuka musi navazovat na dosavadni znalosti Zdku ze
zékladni Skoly a na Zivotni zkuSenosti (pozorovéni piirody, navstévy ZOO, piirodovédné
dokumenty ad.). VétSina hodin bude probihat v ucebnidch s projektorem a piistupem
k internetu. Proto budou veskeré informace doproviazeny obrazovym materidlem - at’ uZ
pfipravenymi prezentacemi nebo sledovanim mikroskopu s videovystupem, ¢i vyhledavanim
informaci na internetu. Soucasti vyuky je i pokus a pozorovdni, prace na herbafi v 1. ro¢niku
a zpracovani prace na zvolené téma ve 2. ro¢niku. V kazdém rocniku se uskute¢ni minimaln¢
jedna exkurze s biologickou tématikou.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

Zéaci jsou vramci vyuky vedeni k tomu, aby srozumitelné a souvisle formulovali své
myslenky, aby dokdazali podat popis pozorovaného jevu nebo objektu. Jsou vedeni k préci
s informacemi z riznych zdroji a k tomu, aby pfi feSeni dloh pouZivali logické mysleni a
vyuzivali dosavadni znalosti a zkuSenosti, aby dokézali vidét riizné Zivotni projevy v hlubsich
souvislostech. Svym obsahem vede biologie Zdky k respektu k Zivotu a jeho trvdni jako
nejvyssi hodnoté, k dcté k pifrodé a chapani globdlnich problému svéta. Zéci si také uvédomi
dulezitost péce o své zdravi.

Biologie rozviji tyto klicové kompetence zaku:

Kompetence k u¢eni

Kompetence k feSeni problému

Komunikativni kompetence

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky ICT a pracovat s informacemi

Svym obsahem pfispiva biologie zejména k rozvoji prafezovych témat:

o Clovék a Zivotni prostiedi
. Clovek v demokratické spolecnosti
. Informacni a komunikaéni technologie



Rozpis vysledkii vzdélavani a uciva

Biologie

1. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 70

Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

74k umi:

- vyjadfit rozdil mezi Zivou a neZivou
piirodou;

- charakterizovat zdkladni vlastnosti
organismil;

- vybrat z vlastnosti organismu ty, které patii
mezi zékladni Zivotni projevy;

- uvést priklady procest v Zivém organismu,
které jsou diikazem otevienosti soustavy;

- zdivodnit disledek ztraty jednotlivych
zékladnich vlastnosti organismu pro jeho
Zivot;

- vyhodnotit navrzené pokusy dokumentujici
zakladni vlastnosti organismu;

- vyhodnotit z grafii a schémat, jak se méni
Zivotni projevy organismu v zdvislosti na
zmén¢ zivotnich podminek.

- vysvétlit rozdily ve stavbé a funkci
prokaryotni a eukaryotni bunky:

- vysvétlit vztah mezi slozitosti stavby
a vyvojovou urovni prokaryotni
a eukaryotni bunky;

- vysvétlit rozdily ve stavbé, zplisobu vyzivy
a zasobnich latkach bunky rostlinné,
Zivoci$né a bunky hub;

- vysvétlit vyznam diferenciace
a specializace buné€k ve fylogenezi
organismil;

- uvést konkrétni piiklady diferenciace
a specializace bunék;

- vysvétlit vyhody a nevyhody plynouci pro
organismus z pozice jednobunécné
a mnohobuné&cné urovné;

- charakterizovat zastoupeni prvki,
anorganickych a organickych latek v zZivych
organismech;

- vysvétlit chemickou podstatu a biochemické
pusobeni zdkladnich typi latek
Vv organismu;

- objasnit principy komunikace bunék;

- zdivodnit zmény proporci zastoupeni
jednotlivych latek v organismu v dasledku

1. Obecna biologie, viry, prokaryotni
organismy
1.1 Charakteristika Zivota

1.2 Bunééna stavba a chemické slozeni
organismi




Vysledky vzdélavani:

Ucéivo:

Pocet
hodin:

starnuti;

- vyhodnotit navrZzeny experiment dokazujici
pritomnost urcitych latek v organismu;

- rozliSit podle nakresu ¢i fotografie
jednotlivé typy bunék a jejich zdkladni
casti;

- vyhodnotit ndkres ¢i fotografii konkrétnich

tkdn{ Zivocicht a pletiv rostlin z hlediska
jejich stavby a funkce.

- vysvétlit podstatu metabolismu a popsat
jeho zédkladni typy:;

- vysvétlit vyznam jednotlivych bunéénych
organel pro pribéh metabolickych reakct;

- zatadit do zékladnich typt metabolickych
reakci konkrétni piiklady procesii
v zivocisném a rostlinném organismu;

- vysvétlit rozdily ve zpiisobu ziskdvani
energie u autotrofnich a heterotrofnich
organismil;

- vysvétlit vyznam fotosyntézy pro jednotlivé
skupiny organismi;

- vysvétlit vyznam dychdni pro organismus;

- vysvétlit rozdil v pojmech dychani
organismu a bunécné dychani;

- uvést zdkladni rozdily v priitbéhu aerobni
a anaerobni oxidace;

- charakterizovat zplisoby pifijmu a vydeje
latek bunkou;

- vysvétlit pfemény energie pii prubchu
metabolickych reakci; vyznam ATP;

- charakterizovat princip kvaseni;

- zdivodnit vyznam fotosyntézy pro sloZeni
zemské atmosféry a zdvodnit vyznam
fotosyntézy pro fylogenezi organismui;

- vyhodnotit jednoduché experimenty, pti
kterych se buiika rostlinnd a Zivoc¢isna
vyskytuje v rizné koncentrovaném roztoku.

- vysvétlit rozdil mezi pohlavnim
a nepohlavnim rozmnozovanim;

- charakterizovat jednotlivé faze bunécného
cyklu;

- vysvétlit rozdil v priabéhu a vysledku
mitézy a meidzy;

- zdivodnit vyhody vegetativniho
rozmnozovani rostlin v zemédé&lstvi
a zahradnictvi;

- vyhodnotit schéma mikroskopického
preparétu jednotlivych fazi mitézy;

1.3 Metabolismus organismu

1.4 RozmnoZovani organismi




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:

- uvést shodné a rozdilné vlastnosti vira L5 Viry a prokaryotni organismy

a bunécnych organismu;

- vysvétlit souvislost mezi stavbou viru a jeho
zpusobem Zivota;

- vysvétlit zplisob rozmnozovani virt;

- urcit spole¢né znaky bakterii a sinic;

- vysvétlit vyznam bakterii pro kolobéh latek
v prirodé€, pro primysl a biotechnologie;

- vysvétlit s uvedenim piikladii pozitivni
a negativni vyznam bakterii v pfirod¢ a pro
Cloveka;

- charakterizovat zptsoby Siteni virové
a bakteridlni ndkazy:

- charakterizovat zptisoby prevence pied
virovymi a bakterialnimi nemocemi;

- uvést piiklady virovych a bakteridlnich
nemoci ¢lovéka;

- zdivodnit vyznam bakterii v travicim traktu
Zivocicht;

- zdivodnit, v kterém prostiedi a pfi jakych
situacich nejsou bakterie Zaddouci, vysvétlit,
jakymi zplisoby je lze zniCit;

- vysvétlit pfic¢inu a disledky pfemnoZeni
sinic ve vodnich nadrZich v 1ét¢;

- vyhodnotit vysledky konkrétnich pokust
s mnoZenim bakterii v riiznych podminkéch:;

- vyhodnotit predlozené statistické tdaje
o vyskytu infek¢nich chorob v rtiznych
regionech:;

- vyhodnotit graf vyjadfujici vztah mezi
zpusobem rozmnoZovani, genera¢ni dobou
a mnoZstvim bakterii.

- charakterizovat specifické znaky rostlinné ) ) . 6
buiiky; 2. Biologie r(?stlln . .

- charakterizovat typy pletiv, jejich stavbu 2.1 Anatomie a morfologie rostlin
a vyznam;

- objasnit vztahy mezi vnéjsi a vnitini
stavbou a funkci rostlinnych orgdnti nebo
jejich pfemén;

- pochopit souvislost mezi vnitini a vnéjsi
stavbou téla rostlin a odliSnymi Zivotnimi
podminkami;

- uvést morfologicky ptivod a vyznam
pfemeén orgdnti hospodafsky vyznamnych
rostlin;

- vyvodit ze znalosti vnitini stavby, pro¢
jednod¢€lozné rostliny nemaji typické
druhotné tloustnutf;




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

pochopit a vysvétlit rozdilnou stavbu kvétu
v souvislosti s odliSnym zptisobem
opylovant;

charakterizovat stavbu, vyznam a Sifeni
semen a plodii;

zdiivodnit hlavni zdokonaleni umozZiujici
rostlindm Zivot na sousi;

porovnat vyznam riznych pfemén organti
pro nepohlavni rozmnoZovéani rostlin;
zdiivodnit s uvedenim piikladli vyznam
rostlin jako potravin i surovin pro dalsi
hospodéiské vyuziti.

charakterizovat rizné zptisoby vyZivy
rostlin a transport latek v rostling;
charakterizovat ptijem, transport a vydej
latek rostlinou;

porovnat dé¢je dychani a fotosyntézy
charakterizovat oplozeni u rostlin
nahosemennych a krytosemennych:;
vysvétlit vyznam a praktické vyuziti
pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani
rostlin;

charakterizovat obecny princip rodozmény:;
charakterizovat principy rustu a vyvinu
rostlin a faktory, které je ovliviuji;
vysvétlit principy drazdivosti a pohybu
rostlin;

vysvétlit vyznam rostlinnych hormont

a korela¢nich vztah;

aplikovat znalosti o faktorech ovliviiujicich
fotosyntézu v praxi, zejména v rostlinné
vyrobg;

posoudit adaptace rostlin na Zivotni
podminky:;

posoudit z pohledu fyziologie rostlin
nckteré metody a postupy uzivané

v péstitelstvi;

odvodit na ptikladech, jakymi
mechanickymi a chemickymi zpiisoby se
rostliny brani parazitim;

posoudit z navrzenych pokusti vyznam
jednotlivych prvkii minerdlni vyzivy pro
optimdln{ rist rostlin;

pozorovat z nakresu a objektivné registrovat
ruzné adaptace rostlin vzhledem k urcitému
typu ziskdvani Zivin;

posoudit ndvrhy dikazu tvorby Skrobu pfi
fotosyntéze v listech;

osoudit modelovy experiment prokazujici

2.2 Fyziologie rostlin




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

Vv s

- komunikaci rostliny s vné&jSim prostfedim;

- vyhodnotit z grafu rizn4 teplotni optima
rostlin v zdvislosti na druhu rostlin;

- objasnit s pomoci odborného textu priciny
snizovani vynost zeméd¢€lskych plodin;

- interpretovat grafy zavislosti intenzity
fotosyntézy a dychani na faktorech, jez je
ovliviujf;

- popsat schematicky ndkres zivotniho cyklu
krytosemennych rostlin.

- charakterizovat zdkladni rozdily mezi
niz$imi a vys$imi rostlinami;

- charakterizovat specifické znaky fas,
vyznamné skupiny a jejich praktické vyuziti;

- vysvétlit postupnou adaptaci vysSich rostlin
k Zivotu na sousi;

- porovnat vyvojové zdokonaleni ve stavbé
téla a rozmnoZovani, zejména poméer
gametofytu a sporofytu u zdkladnich
odd¢leni vyssich rostlin;

- chépat hlavni fylogenetické vztahy mezi
jednotlivymi oddé€lenimi rostlin;

- popsat stavbu, rozmnoZovani, zastupce
a vyznam mechorosta;

- charakterizovat stavbu, rozmnoZovani
a vyznam kaprad’orosta;

- charakterizovat fylogeneticky vyznam
ryniofyt;

- popsat zékladni znaky semennych rostlin
a chipat evolu¢ni vyznam semene;

- charakterizovat stavbu, rozmnoZovani
a systém nahosemennych rostlin;

- charakterizovat stavbu, rozmnoZovani
a systém krytosemennych rostlin;

- porovnat charakteristické znaky
jednod¢loznych a dvoudé€loznych rostlin;

- zhodnotit hlavni ekologicky a hospodaisky
vyznam jednotlivych skupin rostlin;

- nachdzet souvislosti mezi ménicimi se
klimatickymi a ptidnimi podminkami
a postupnym ptizpisobenim stavby tél
hlavnich skupin vyssich rostlin;

- umi zhotovit herbaf;

- identifikovat zdkladni zastupce rostlin podle
fotografie, ndkresu a zatadit je do systému;

- vysvétlit vyznam hospodaisky ¢i ekologicky
dilezitych zastupct;

- pozorovat a porovnat z ndkrest sporofyt
i gametofyt mechorostl, plavuni, preslicek

2.3 Systém a evoluce fylogeneticky
a hospodarsky dilezitych rostlin

10




Pocet

Vysledky vzdélavani: U¢ivo: hodin:
a kapradin;
popsat s vyuZitim schémat Zivotni cyklus
konkrétnich rostlin.
charakterizovat zdkladni vztahy mezi 2.4 Ekologie a ochrana rostlin 5

rostlinami navzdjem, mezi rostlinami

a ostatnimi organismy;

popsat ekologicky vyznam rostlin pro
Zivotni prostiedi;

charakterizovat faktory ovliviujici
druhovou rozmanitost, rozloZeni a vyvoj
rostlinnych spolecenstev:

vysvétlit hlavni pfi¢iny vegetativni
pasmovitosti Zem¢;

charakterizovat princip vyvoje rostlinnych
spoleCenstev v Case;

charakterizovat zdkladn{ rostlinnd
spoleCenstva stfedni Evropy:;

vysvétlit souvislost mezi znecisténim
Zivotniho prostiedi a poklesem druhové
rozmanitosti rostlinnych spolecenstev;
pochopit vyznam urcitych skupin rostlin
jako dtlezitych indikatort kvality Zivotniho
prostiedi;

vysvétlit vyznam a zpisob ochrany
puvodnich rostlinnych spolecenstev;
zdvodnit na ptikladech ptiCiny ubytku
nékterych druhtl z nasi pfirody;

vyuzit znalosti o Zivotnich ndrocich

a aredlech druhil pro rekultivace zni¢enych
ploch:;

aplikovat znalosti z ekologie rostlin pro
vytvaieni podminek ke zdravému Zivotnimu
prostiedi;

navrhnout konkrétni opatfeni k ochrané
urcitého rostlinného druhu ¢i ekosystému

s ohledem na dané ekologické

a ekonomické aspekty:;

zdivodnit rozdil mezi vnitrodruhovou

a mezidruhovou konkurenci rostlin v praxi;
pochopit ekologické i hospodaiské diisledky
péstovani urcitych druhti rostlin

v nevhodnych podminkach:;

navrhnout na zdklad¢ znalosti ekologie
druhtt vhodné ozelenéni skladky ¢i rumiste;
navrhnout na zdkladé znalosti stanovist’

a ekologie invaznich druhi jejich likvidaci;
interpretovat z graft ekologickych valenci
druh jejich typickd stanoviste;

odvodit z grafli a pfiloZzeného odborného




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

v

textu pfiCiny a disledky zmén ve struktuie
rostlinnych spolecenstev;

- charakterizovat z pfedloZeného snimku
krajiny zdkladni rysy spolecenstva

- pftitadit predlozené obrazky typt porosta
k jednotlivym vegetatnim stupnim.

- charakterizovat stavbu, zpiisob vyZivy
a ekologicky vyznam hub:;

- vysvétlit zékladni zptisoby rozmnoZovéani
hub;

- odavodnit vyznam nékterych hub pfi tvorbé
humusu;

- vyhodnotit z pfedloZenych obrazkl vnéjsi
a vnitini stavbu zdkladnich zastupct hub;

- vyhodnotit z obrazkli podstatné spole¢né
a rozdilné znaky jednotlivych skupin hub;

- 1dentifikovat z nékresu zakladni typy
rozmnoZzovani hub.

- porovnat typické znaky zdkladnich skupin
hl.lb;

- vysvétlit hospodéisky vyznam hub, uvést
piiklady:

- vysvétlit vyznam mykorhizy;

- odvodit pfic¢iny a ndsledky chybnych
hospodatskych postupti pro Siteni
houbovych chorob:;

- odvodit vyuZziti hub v 1ékaftstvi, uvést
piiklady:

- interpretovat vztahy mezi nékterymi
houbami a zdravim ¢lovéka;

- objasnit vyznam kvasinek v potravinaiském
primyslu;

- uvést zdkladni houbové skiidce hospodaisky
vyznamnych rostlin a ochranu proti nim;

- identifikovat zdkladni zastupce hub podle
obrazkd, znat jejich hospodaiské vyuZiti.

3. Biologie hub
3.1 Stavba, zpusob vyzivy a rozmnoZovani
hub

3.2 Systém a vyznam hub

- charakterizovat stavbu a rozmnozovéni
lisejnik;

- pochopit principy souZziti houbové a fasové
(sinicové) slozky liSejniku;

- zdivodnit ekologicky a hospodarsky
vyznam lisejniki;

- odvodit vztahy mezi imisni zatézi
a velikosti 1 tvarem liSejnikové stélky-
posoudit navrzeny pokus k indikaci Cistoty
ovzdusi pomoci stélek lisejnikd;

- identifikovat zdkladni zastupce lisejnikt
podle ndkresi ¢i fotografii.

1.3 Stavba, ekologicky a hospodarsky
vyznam lisejniku




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

popsat sloZeni a strukturu nukleovych
kyselin;

charakterizovat jednotlivé kroky pfenosu
genetické informace;

vysvétlit, jak se u organismu uplatituje
geneticky kdd;

vysvétlit vztah mezi replikaci DNA

a mitézou;

prokézat, pro¢ v nove¢ vzniklé
dvousroubovici DNA je vzdy jeden fetézec
puvodni a jeden novy;

zdivodnit, pro¢ 4 baze mohou vytvéret 64
triplett;

uvést priklady vyuZziti metod genového
inZenyrstvi v praktickém Zivot¢;

posoudit mozné dusledky vyuZivani
geneticky upravenych organismil.

popsat ulozeni genetické informace v buiice
a jeji pfenos pii bunééném délent;
vysvétlit genetické dusledky mitozy

a meiodzy;

vysvétlit podstatu a genetické dusledky
crossing overu;

uvést rozdily v genetice prokaryotni

a eukaryotni bunky;

odvodit poradi aminokyselin v peptidu pii
zadani sekvence nukleotidii v DNA nebo
RNA s pomoci tabulky genetického kédu.

vysvétlit Mendelovy zékony;

uvést priklady dédi¢nosti kvantitativnich
znak;

vysvétlit princip analytického zpétného
kiiZeni;

charakterizovat typy chromozémového
urceni pohlavi;

vysvétlit dédi¢nost znaki vdzanych na
pohlavti;

vysvétlit disledky vazby gent;

vysvétlit evoluéni vyznam pohlavniho
rozmnozovani;

fesit slovni ulohy s aplikaci Mendelovych
zékond;

fesit jednoduché dlohy na dédi¢nost
kvalitativnich znaki.

charakterizovat faktory podminujici
proménlivost organismu;

4. Genetika
4.1 Molekularni zaklady dédi¢nosti

4.2 Genetika buiky

Yw_ 2

4.3 Genetika mnohobunécéného organismu

Geneticka proménlivost




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

uvést piiklady vzniku riznych typli mutaci,
popsat je a uvést jejich nasledky:;

zhodnotit vyznam mutaci z hlediska
evolu¢niho a zdravotniho;

uvést piiklady potencidlnich mutagenti

v prostiedi.

vysvétlit podstatu genetické rovnovahy

v autogamické a panmiktické populact;
charakterizovat faktory narusujici
genetickou rovnovahu v populact;
vysvétlit, v ¢em spociva nebezpeci
ptibuzenského kiiZeni;

zdvodnit nebezpeci umélého vnaseni
cizich jedincii do genofondl populact;
provadeét jednoduché vypocty vztahujici se
k dédicnosti v autogamické a panmiktické
populaci;

fesit jednoduché slovni tlohy s pomoci
Hardy-Weinbergova zdkona.

4.5 Genetika populaci

2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 72 hodin

Vysledky vzdélavani:

Ucéivo:

Pocet
hodin:

ZAKk umi:

charakterizovat na ptikladech vlastnosti
buiiky jednobunécnych zivocicht

popsat zdkladni typy rozmnoZovani prvokil
a jejich souvislost s vyménou genetické
informace;

charakterizovat vyznamné skupiny prvok;
nachézet souvislosti mezi nemocemi
zpusobovanymi prvoky a vyskytem jejich
prenasecl a odvozovat z nich disledky pro
lidské zdravi a jeho ochranu.

popsat hiearchické usporadani téla
mnohobunéénych Zivocichu;

popsat t€lni vrstvy dvojvrstevnych

a trojvrstevnych Zivocichti; uvést konkrétni
piiklady Zivocichii;

vysvétlit podstatu diferenciace tkéni, jeji
souvislost se zachovanim tplné genetické
informace v buiikdch a vyznam pro
mnohobunécné Zivocichy;

5. Biologie Zivocichi
5.1 Jednobunééni Zivoéichové

5.2  Stavba téla mnohobunéénych
Zivocichu




Vysledky vzdélavani:

Ucéivo:

Pocet
hodin:

- porovnat stavbu a vlastnosti jednotlivych
typti tkdni obratlovci.

- porovnat jednotlivé typy télniho pokryvu
bezobratlych Zivocicht a obratlovct;

- vysvétlit disledky pevného télniho pokryvu
pro rust;

- pochopit evolucni vyznam Supin paryb pro
Vyvoj zubl;

- porovnat vyhody a nevyhody vné&jsi
a vnitini kostry;

- srovnat spole¢né a rozdilné vlastnosti kostry
jednotlivych tfid obratlovct;

- charakterizovat odliSnosti pohybovych
soustav bezobratlych Zivocichii, vodnich
a suchozemskych obratlovct;

- odvodit ptiklady vyuziti kiize obratlovct
a nékterych koznich derivatl ¢loveékem:;

- aplikovat poznatky o télnim pokryvu
obratlovct v praktickych podminkach
chovu;

- odvodit n¢které zmény na kostfe obratlovcl
jako dtsledek adaptace k urcitému typu
prostiedi.

- vysvétlit vyznam piijmu Zivin a kysliku pro
Zivocichy;

- vysvétlit adaptace Zivocicht k ziskdvani
urcitého typu potravy;

- porovnat specifické rozdily travicich
soustav bylozravct a dravych Zivocichti;

- vysvétlit princip vymény dychacich plynt

- v jednotlivych typech dychacich organt;

- pochopit vyznam plicnich vakd, plic
a vzduSnic jako adaptace k Zivotu na sousi;

- srovnat jednotlivé typy krevniho ob&hu
bezobratlych Zivocicht a obratlovct;

- porovnat jednotlivé typy vyluCovacich
soustav bezobratlych Zivocichti
a obratlovci;

- vysvétlit vyznam zpétného vstiebavani vody
ve vyluCovaci soustavé a tvorby mocoviny
(ptip. kyseliny mocové) jako adaptace
k Zivotu v suchém prostiedi;

- pftitadit jednotlivé typy travicich, dychacich
a vylucovacich soustav ke konkrétnim
skupindm zivocicht

- odvozovat praktické a ekologické dusledky
zmén potravnich podminek na pfemnoZeni
¢i vymizeni ur€itych druhii Zivocichi;

5.3 Télni pokryv, opora téla a pohyb Zivocichu

5.4 Piijem, transport a vydej latek v téle
Zivocichi




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

aplikovat znalosti o dychani, tradveni

a vylucovani pii vytvareni vhodnych
podminek pro chov Zivocichi;

odvodit vyznam zimniho spanku jako
adaptace na podminky vné&jsiho prostredi
a vylucovacich funkci na zakladé graficky
zadanych udaju.

charakterizovat jednotlivé typy nervovych
soustav;

nalézt paralelu mezi centralizaci uzlinovych
nervovych soustav a trubicovité nervové
soustavy;

srovnat spolecné a rozdilné znaky
smyslovych organii bezobratlych zivocCichu
a obratlovci;

vysvétlit vyznam vybranych typa
smyslovych orgdnti jako adaptace

k urcitému typu prostiedi;

charakterizovat hlavni projevy chovani
ZivocCicht;

vysvétlit podstatu nékterych etologickych
jevu jako adaptaci k Zivotu v konkrétnim
typu prostiedi;

vyuzit znalosti o etologickych projevech
ZivocCicht pfi stanoveni vhodnych chovnych
podminek a pii vycviku.

charakterizovat zdakladni typy rozmnozovani
Zivocichu;

vysvétlit spolecné znaky a rozdily
jednotlivych zplisobli rozmnoZovani

u riiznych Zivocisnych skupin;

rozliSit vnitini a vnéjsi oplozeni a vysvétlit
vyznam vnitiniho oplozent;

porovnat piimy a nepiimy vyvoj Zivocichd,
proménu dokonalou a nedokonalou;
zdiivodnit vyznam zdrodec¢nych oballl
vysSich obratlovci;

porovnat ontogenezi ¢lov€ka s ontogenezi
ostatnich obratlovc;

srovnat shodné a rozdilné rysy rodozmény
n¢kterych bezobratlych Zivocichti

s rodozménou rostlin;

aplikovat informace o vyznamu feromont
pfi regulaci ptemnoZenych druht hmyzu;
zduvodnit hlavni pficiny ubytku nékterych
obratlovcii v Ceské republice v souvislosti
s jejich rozmnozovanim:;

5.5 Nervova regulace, smyslové organy
a etologie zivoc¢ichu

5.6 RozmnozZovani a ontogeneze Zivoc€ichi




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- charakterizovat zdkladni kmeny
bezobratlych Zivocicht a jejich zastupce.

- vysvétlit ekologicky vyznam ptdnich
bezobratlych v kolob¢hu Zivin;

- vysvétlit vyznam drobnych koryst a dalSich
slozek zooplanktonu v potravnich fetézcich
vodnich ekosystémti;

- vysvétlit vyznam hmyzu jako vyznamné
sloZky suchozemskych ekosystémii;

- uvést piiklady parazitickych zéastupct
a jejich vyznam;

- aplikovat v konkrétnich Zivotnich situacich
informace o pfenosu ndkazy vyznamnych
parazitl s dirazem na preventivn{
hygienicka opatient;

- navrhovat aplikace principt biologické
regulace ptemnoZenych druhti bezobratlych
Zivocichu;

- vyuzivat znalosti o Zivotnich narocich
a projevech v preventivni regulaci
bezobratlych Zivoc¢ichli v domécnostech.

- charakterizovat typické znaky jednotlivych
podkment a tfid strunatct a jejich zastupct;

- vysvétlit zdkladni fylogenetické vztahy
mezi tiidami suchozemskych obratlovcii;

- - vysvétlit a porovnat znaky svédéici
o postupné adaptaci obratlovct k Zivotu na
sousi;

- porovnat vyhody a nevyhody udrZzovani
stalé téIni teploty u ptaki a savci;

- charakterizovat znaky, kterymi se clovék
odliSuje od ostatnich savct;

- posoudit na zdklad€ shodnych vlastnosti
nervového fizeni a smyslového vnimani
¢lovéka a ostatnich obratlovei dcel zdkona
na ochranu zvitat proti tyranf;

- zdivodnit pfi¢iny intenzivni devastace
populaci motskych ryb a odvozovat z nich
mozné dusledky pro lidstvo;

- aplikovat obecné poznatky o Zivotnich
narocich ptakl a savct v konkrétnich
podminkach umélého chovu;

- navrhovat moZn4 opatieni k ochrané
ohroZenych druhii volné Zijicich obratlovct
s ohledem na ekonomické a socidlni aspekty
problému.

5.7 Vyznamné skupiny bezobratlych
Zivocichi”

5.8 Vyznamné skupiny strunatct

16




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

vysvétlit funkeni propojeni svalt jako
aktivni slozky a kostry jako pasivni slozky
pohybového tstroji;

popsat stavbu kosti, typy kosti a typy jejich
spojent;

popsat v zdkladnich rysech kostru ¢lovéka;
vysvétlit vliv hormont a vitamind na kosti;
vysvétlit proces rustu dlouhych kosti;
vysvétlit vyznam kostry a jeji zmény

v pribéhu ontogenetického vyvoje;

popsat stavbu kosterniho svalu a princip
jeho Cinnosti;

vysvétlit potfebu energetickych zdrojl pro
plynulou praci svali;

porovnat kosterni sval se svalem hladkym
a srde¢nim;

urc¢it umisténi vyznamnych kosternich
svall;

zduvodnit, pro€ jsou kosti starych lidi
kieh¢i a tvrdsi neZ kosti déti;

zduvodnit negativni dopady poskozeni
kostni diené na tvorbu krevnich elementt;
zduvodnit nékteré pohlavni rozdily na
kostte Cloveéka;

prokdzat znalost zédkladl prvni pomoci pfi
zranéni patefe a zlomenindch kosti a zasad
prevence moznych poskozeni kostry:;
zdivodnit vyznam pohybu pro zdravi
Cloveka.

objasnit sloZeni télnich tekutin a jejich
funkci pfi zajiStovani homeostazy;
vysvétlit vztahy mezi krvi, tkanovym
mokem a mizou;

vysvétlit vyznam jednotlivych slozek krve;
vysvétlit podstatu krevnich skupin;

popsat stavbu srdce a princip jeho ¢innosti;
popsat a vysvétlit zdkladni usporadani

a funkci krevniho ob¢hu;

vysvétlit rozdily ve stavbé a funkci Zily,
tepny a vlaseCnice;

vysvétlit vyznam lymfatického systému;
vysvétlit rozdil mezi mechanismy
nespecifické a specifické imunity;
vysvétlit, co je podstatou preventivniho
ockovani proti infek¢nim chorobam:;
zdivodnit vyznam darcovstvi krve;
zdUvodnit vyznam Zeleza v potraveé pro
tvorbu Cervenych krvinek;

6. Biologie ¢lovéka
6.1 Opérna a pohybova soustava

6.2 Obéhova soustava a imunitni systém




Vysledky vzdélavani:

Ucéivo:

Pocet
hodin:

interpretovat vztah mezi hodnotami
systolického a diastolického tlaku a urcit
hodnoty povazované jiz za rizikové;
vysvétlit hlavni cesty vstupu antigenii do
téla, prokdzat, jaké v lidském téle existuji
bariéry branici jejich vstupu a dalsimu
Siteni;

srovnat primérni a sekundarni imunitni
odpoveéd’;

zdivodnit, které infekéni choroby patii

v soucasnosti k nejzavaznéjsim a proc;
prokdzat znalost zakladd prvni pomoci pfi
zéstave srdecni Cinnosti a krvaceni.

popsat stavbu dychacich cest a plic;
vysvétlit, jak se v procesu dychani uplatiiuje
soustava ob¢hova a jednotlivé tkanové
burky:;

vysvétlit mechanismus vdechu a vydechu;
vysvétlit rozdil mezi dychanim vnéj$im

a vnitinim;

rozumét zdkladnim zptisoblim transportu
kysliku a oxidu uhli¢itého krvf;

vysvétlit podstatu nerespiracnich funkci
dychaci soustavy:;

zdvodnit rozdilnou citlivost tkdni na
nedostatek kysliku;

vysvétlit rozdily v klidové frekvenci
dychani u déti a dospélych a zmény pii
fyzické aktivité nebo v nemoci;

posoudit vztah nadmotské vysky

a koncentrace kysliku v krvi;

specifikovat hlavni rizika poskozeni
dychaci, ob&hové a imunitni soustavy pii
castém vdechovani Skodlivin; rizika koufeni
tabdku a marihuany;

prokdzat znalost i¢inného postupu pfi
zahdjeni neodkladné resuscitace

s maximalnim ohledem na pacienta i na
osobni bezpecnost;

zduvodnit hygienické pozadavky pro tvorbu
hlasu a ochranu hlasivek pfed poskozenim.

popsat stavbu a funkci jednotlivych ¢asti
travici soustavy;

vysvétlit postup traveni a vstiebavani
sacharidii, bilkovin a tukt pfi jejich
prichodu travici soustavou;

vysvétlit denni piijem, vydej a vstiebavani
vody;

6.3 Dychani a dychaci soustava

6.4 Travici soustava a metabolismus




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- objasnit vyznam vritnicového ob&hu;

- zdivodnit nasledky nedostate¢né vyZivy na
konkrétnich ptikladech stavu vyZzivy;
obyvatelstva v riiznych ¢astech svéta;

- specifikovat zdsady a vyznam védecky
podloZené (raciondlni) vyzivy s ohledem na
stav organismu, zdravi a nemoc, nadmérnou
fyzickou a duSevni ndmahu, t€hotenstvi,
Starf ...

- vysvétlit stavbu a funkci jednotlivych ¢asti
nervové soustavy:;

- rozumét inervaci a fizeni ¢innosti télnich
orgéant, rozumét rozdilim mezi motorickym
a vegetativnim nervovym systémem:;

- charakterizovat zlazy s vnitini sekreci
a hormony, které ovliviuji zdkladni Zivotni
funkce;

- vysvétlit hlavni rozdily v uvoliiovani
pohlavnich hormont muze a Zeny;

- vysvétlit chovéni jako vysledek celkové
somatické a vegetativni aktivity - reakce na
podnéty z vnéjsiho i vnitiniho prostiedi,
fyziologické a psychické potieby, biorytmy,
reflexy;

- srovnat hormondlni a nervovou regulaci,
chdpat jejich vzajemnou provéazanost;

- popsat stavbu a funkci smyslovych organt
a dalSich vyznamnych receptoru;

- charakterizovat klidovy potencidl na
membrané nervové bunky;

- vysvétlit zmény membranového potencidlu
pfi riznych druzich podrazdént;

- zdivodnit disledky konkrétnich poskozeni
Casti NS;

- posoudit, jakym zplisobem se projevi
nedostatek konkrétnich hormont;

- prokézat, na ptikladu zpétné vazby
a produkce hormont, kdy poskozeni
jednoho organu narusi spravnou funkci
jiného orgédnu ¢i organismu;

- specifikovat nékteré hormondlni, fyzické
a psychické rozdily mezi muZem a Zenou;

- interpretovat vady vidéni a zptsob jejich
odstranénf;

- posoudit vztah mezi stresem a vznikem
civiliza¢nich chorob;

- aplikovat pojem psychicka — dusevni
hygiena.

6.5 Kontrolni a Fidici systémy organismu




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

objasnit, kde v organismu vznikaji odpadni
latky a kterymi organy jsou vylucovany;
vysvétlit stavbu a funkci vylucovaci
soustavy;

vysvétlit mechanismy podilejici se na
zméndch produkce moci;

vysvétlit, jak jsou kontrolovany hodnoty
vnitiniho prostiedi - pH krve, obsah O,

a CO, v krvi, krevni tlak;

popsat stavbu a funkci kiize a typy koZnich
derivati;

zdavodnit, pro¢ patif vysetieni krve, moci
a krevniho tlaku k zdkladnim lékafskym
vySetienim;

posoudit nekteré ptiiny, vedouci

k produkci moci s obsahem glukosy,
bilkovin, krve, hemoglobinu, Zlucovych
barviv;

zdvodnit prvni pomoc pii poranéni kiize,
omrzlinich a popaleninach.

uvést rozdily ve stavbé a funkci
rozmnozovaci soustavy muze a zeny;
vysvétlit ovulaci a pribéh menstrua¢niho
cyklu;

charakterizovat proces oplozeni vajicka

a uvést moznosti prokazani t¢hotenstvi;
popsat prubéh téhotenstvi a vysvétlit
piiklady piisobeni rizikovych faktora;
charakterizovat stru¢né jednotlivd obdobi
Zivota Clovéka;

vysvétlit starnuti ¢loveéka jako opotiebovani
bunék a tkdni; uvést faktory, které starnuti
ovliviuji;

vysvétlit postaveni poddruhu Homo sapiens
sapiens v Zivo¢isSné TiSi;

charakterizovat vyznacné lidské znaky jako
vysledky procesu hominizace a sapientace;
charakterizovat variabilitu sou¢asného
lidstva;

prokdzat znalost prevence AIDS:;

posoudit, jaky vyznam ma4 znalost existence
genetickych chorob v rodiné partnera;
rozhodnout o kladech a zaporech
antikoncep¢nich metod.

charakterizovat metody vyzkumu genetiky
Cloveka;

- -vysvétlit rozdil ve vzniku jednovajecnych

a dvojvajecnych dvojcat véetné genetickych

6.6 Vylucovani a vylucovaci soustava,
homeostaza

6.7 RozmnozZovaci soustava a vyvoj
¢lovéka

6.8. Genetika ¢lovéka




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- duasledk;

- objasnit vyznam studia rodokment na
konkrétnim piikladu;

- uvést piiklady dédi¢nych chorob ¢loveéka;

- vysvétlit vyznam lékaiské genetiky:

- fesit jednoduché aplikacni dlohy z genetiky
clovéka;

- posoudit, pro¢ jsou n¢kterd onemocnéni
(daltonismus, hemofilie) ¢astéjsi u muzi
nez u zen;

- posoudit na zdklad¢ piedlozeného
rodokmenu ohroZeni potomkii v piipadé
vyskytu geneticky podminéné choroby
v roding;

- Cist s porozuménim a interpretovat odborny
text z oblasti genetiky ¢lovéka;

- zhodnotit klady a zdpory mapovani lidského
geonomu.

Zaméreni: ochrana zivotniho prostiredi

4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 62 hodin

Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

Zak umi:

- charakterizovat abiotické a biotické faktory
prostiedi a jejich vliv na organismy;

- popsat kolobéhy zédkladnich biogennich
prvkl v piirode;

- uvést ptiklady druhti se Sirokou a izkou
ekologickou valenct;

- popsat priklady adaptaci organismil na
ruzné abiotické faktory prostiedi;

- objasnit vztah mezi vlastnostmi vody a
mnoZzstvim biomasy ve vodg¢;

- uvést priklady negativniho vlivu lidské
¢innosti na urcité organismy.

1.

Organismy a prostiedi

biotické a abiotické faktory prostiedi;
biotop a ekologickd nika;

ekologicka valence (biologické indikétory)
rozSiteni druhtt  (druhy kosmopolitni,
endemitni, autochtonnti, allochtonni,
archeofyty, neofyty, apofyty) ;

aredl, relikt, refigium, endemismus;
Zivotni strategie (zdsadni vlivy prostiedi na
organismy, r a K-stratégové; S, R a C-
stratégové).

. Zareni a jeho vliv na organismy

sloZeni slunecniho zarenti;

faktory ovliviujici intenzitu slune¢niho
zafeni (orientace stanoviSt¢, nadmorska
vyska, sezonni zmény);




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

teplota stanoviSté¢, odolnost organismu
(termofilnt, psychrofilni a xerotermni
druhy, druhy ocednické a kontinentalni) ;
vySkova stupiiovitost vegetace (odchylky,
inverze).

. Atmosféra a jeji vliv na organismy

vlastnosti jednotlivych vrstev;

proudéni atmosféry (tlakové vysSe a nize,
Coriolisova sila) ;

vznik pocasi, rocni obdobi, hlavni podnebné
pasy;

klimatické jevy napi. inverze, ocednické a
kontinentalni klima.

4. Puda a jeji vliv na organismy

pudotvorné faktory (mate¢nd hornina,
klima, organismy, podminky);

typy horninového podloZi;

vyvielé, sedimentirni a metamorfované
horniny;

pudni voda, organické latky;

chemické vlastnosti pidy a organismy
indikujici vlastnosti puady.

. Voda a jeji vliv na organismy

horizontdlni a vertikalni srazky;

faktor  ovliviujici  intenzitu  srdzek
(modifikace reliéfem, nadmoiskou vyskou,
pudou, vegetaci) ;

sn¢hova ptikryvka;

vodni nddrZe (sez6nni zmény) ;

organismy a jejich zavislost na vodg¢;
adaptace na nedostatek vody.

uvést znaky populace a faktory ovliviujici
jeji pocetnost;

charakterizovat vzdjemné vztahy mezi
organismy a populacemi, uvést piiklady
charakterizovat projevy a dusledky;
vnitrodruhové a mezidruhové konkurence
objasnit vyznam biologické regulace jako
ptirozeného feSeni problému s
piemnoZenymi druhy;

a uvést konkrétni priklady;

zdluvodnit nezbytnost jednotlivych slozek
ekosystému;

- odvodit podminky, za nichZ je mozné

. Ekologie populaci

znaky populace a faktory ovliviiujici jeji
pocetnost;

rust populace (rustové kiivky, natalita,
mortalita, migralita) ;

struktura populace (prostorovd, vékovd a
Casova, oscilace a fluktuace) ;

vzdjemné  vztahy  vnitropopulacni a
mezipopulacni (symbiosa, komensalismus,
predace, parazitizmus ad.) .




Pocet

Vysledky vzdélavani: U¢ivo: hodin:
opétovné vysazeni vybranych druhti do
oblasti, v nichZ byly vyhubeny;
- interpretovat grafické zdznamy struktury a
vyvoje populace;
- navrhnout postupy biologické regulace
vybranych druh@ pfemnoZenych Skadci.
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- definovat pojem spolecenstvo; 7. Ekologie spolecenstev
p . . - spoleCenstvo  (druhové slozeni, druhy
- popsat zdkladni typy spoleCenstev; . dominantni a Kligové) :
- popsat strukturu spolecenstva a vysvétlit, _ popis spoledenstev  (diagnostické druhy
které faktory ovliviuji charakter ekotony) : ’
spolecens.tva na d:/aneilokahtve ; - struktura spolecenstva (vertikalndi,
- charakterizovat vyvoj spolecenstva na horizontdlni a druhova) :
hovem /star/10v1st1, Porovnva tprimarnt a - vznik a vyvoj spoleCenstva (primarni a
sekundérni sukcesi spolecCenstva; sekundarni sukcese, klimax) :
) gv(f;]s;éiﬁq:::\?{/btl\?(l)?glllc’lz };1 I;(;(li)r;otnych - zdkladni typy spoledenstev Ceské republiky;
PO oy yytvorenyen n o - biologicky hodnotna spoleCenstva
udrzovanych ¢lovékem, zdivodnit jejich vytvorend nebo udrzovand lovekem
vyznam; .oy . y
. < . . - ohroZena pfirozend spolecenstva.
- charakterizovat ekosystém a zakladni typy zena prirozena sp W
ekosystému stiedni Evropy.
9

- uvést ptiklady potravnich fetézcii, kolobehu
Zivin a toku energie v modelovych
ekosystémech;

- objasnit vzdjemnou souvislost mezi
biotickymi a abiotickymi faktory
ekosystému,;

- hodnotit zmény v ekosystému a uvést
piiklady kratkodobych a dlouhodobych
zmeén a jejich disledkd;

- urcit vyskyt biomi na Zemi jako pfirozeny
dasledek dlouhodobého ptlisobeni
klimatickych faktort;

- azmén v zemské kirfe.

8. Ekologie ekosystémi

- ekosytém, kolobé¢h latek, tok energii,

- globalni ekosystém;

- role organismu v ekosystémech
(producenti, konzumenti a reducenti) ;

- potravni fetézce a potravni sité;

- koncentrace neodbouratelnych Skodlivin
vtélech organismid na zdkladé¢ jejich
postaveni v potravni pyramid¢;

- druhy ekosystémil, pfi¢iny a nasledky
piisunu dodatkové energie do umélych
ekosystému;

- zonace ekosystému
stupng).

(biomy, vegetacni




