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Pojeti vyucovaciho piredmétu
Obecny cil predmétu

Na zdklad¢ znalosti chemie, chemickych zdkonl a principti v minulych letech jsou Zici
seznamovani s konkrétnimi podminkami, za kterych jednotlivé déje probihaji. Jsou sezndmeni
se zdakladnimi surovinami a jejich dostupnosti a s technologickymi podminkami a moznostmi
jejich ptipadného ovliviiovani.  Déle jsou sezndmeni se zdkladni problematikou kazdé
vyroby, optimdlnimi podminkami - kompromis mezi technologii, technikou, ekologii a
bezpecnosti vyroby. Pozndvaji riznd vyrobni schémata, u¢i se v nich orientovat, piip. podle
postupu nacrtnout jednoduchd schémata. U kazdé vyroby jsou v maximdlni moZné miie
zdiraznovany ekologické problémy dané vyroby a zplsoby jejich feSeni s pfihlédnutim k
vyznamu jednotlivych produktii pro narodni hospodarstvi. Dliraz je rovnéz kladen na zplisoby
vyuZiti produktl.

Charakteristika uciva

Chemicka technologie probiha ve 2 ro¢nicich. Ve 3. ro¢niku je zaméfena na anorganické
vyroby, ve 4. ro¢niku pak na organické vyroby a biotechnologie.

Pojeti vyuky

Predmét je prevdzn€ veden jako teoreticky, ale vzhledem ke svému charakteru jsou
maximalné vyuZzivany odborné exkurze. Pii vyuce je v maximdlni mozné mife vyuzivano
riiznych vedlejiich pomiicek, vyrobnich schémat, vzorki ltek, grafil, fotografif apod. Zci
jsou zapojovani do diskusi pii feSeni riznych problémti. Celd vyuka je dopliiovana i poznatky
ziskanymi na 4-tydenni odborné praxi. Zaci odevzdavaji podrbnou zpravu z odborné praxe.



Hodnoceni vysledki

Védomosti zdka jsou ovéfovany formou ustni i pisemnou. Na zdvér exkurzi i vyrobni praxe
odevzdavaji zpravy, které ovéii jejich ziskané znalosti. Zdak je 1 vyuce 1 pii zkouSeni veden k
samostatnému mysleni, je kladen zvySeny diraz na diskusi o dané problematice.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

Obsah a rozsah uciva rozviji logické mysleni z4kl, podporuje samostatné mysleni a
vyZaduje aktivni praci s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci predmét poskytuje a rozviji predevsim :
e kompetence k uceni

kompetence k feSeni problému

komunikativni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuZivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi

Béhem vyuky jsou zaClenéna prifezova témata:
e cClovék a Zivotni prostiedi:
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledkii vzdélavani a uciva
Chemicka technologie

3. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 99 hodin

, M4 2ot - Pocet
Vysledky vzdélavani: Udivo: hodin:
Zak:

Uvod do utiva 1
- neprokazuje znalosti, je viceméné - se’znémemj § pfedméliem; o
sezndmen s charakteristickou predmétu. - Ndvaznosti na ostatni odborné pfedmeéty;
- charakteristika pfedmétu;
- specifika chemickych technologii.
Zakladni pojmy, bezpe¢nost prace 2
- zna zdkladni pojmy; ) V},/robm/ operace,
] ., . o - vyrobni proces;
- chépe rozdil mezi kontinudlnim, . ..
. . L - rozd¢leni technologii dle chodu;
polokontinudlnim a diskontinudlnim . .
rocesemn: - ekologické aspekty vyrob;

procesem, y D - bezpecnost prace v chemickém provoze

- znd zdkladni zdsady bezpecnosti prace e
- (specifika).
V provoze.
Technologie vody 8
- zn4 zakladni pojmy, jednotky pouzivané - vyznam vody, druhy vod;
v analytické chemii pii stanoveni tvrdosti - tvrdost vody, jednotKy.
vody;
- znd technologii vyroby pitné vody; pitna voda:
- zna zdkladni primyslov4 zafizeni - pozadavky na pitnou vodu, zdroje;
vyuZivana pfi vyrob¢ pitné vody; - mechanické Cisténi;
- znd technologii vyroby chladici vody; - dezinfekce;
- zna technologii ¢isténi odpadnich vod; - odplynovéni, odstraovani Fe a Mn.
- je mu zndm vyznam ¢isténi odpadnich vod.
uzitkova voda:
- chladici voda, chladici véZe, vyznam,
- pouZiti;
- napdjeci voda pro parni kotle, problematika;
- zmeékCovani (var, srdZzeni, ionexy),
- odplynovani.
odpadni vody:
- charakteristika, vyznam Cisténi, méstské,
- pramyslové odpadni vody, samocisténi,
BSK- 5, CHSK.
- znd technologii vyroby kysliku a dusiku; Tectmologle dusiku I. - vyro}) a :ilmonlalfu 6
P ) - vyroba kysliku a dusiku destilaci kapalného
- znd vyrobu vodiku ze zemniho plynu; vzduchu:




Pocet

znéa zakladni vlastnosti bilého fosforu;
znd zakl. podminky vyroby bilého fosforu.

znd z4kl. rozdil mezi vyrobou termické
a extrakeni kyseliny fosfore¢né;

znd nejvyznamngjsi pouZiti obou druht
kyselin.

bily fosfor:

z4akl. vlastnosti, chemismus vyroby, reakéni
podminky, bezpec¢nost préce;
skladovani doprava, pouziti.

kyselina fosforecna:

termicka - chemismus, technologické
podminky, vlastnosti, doprava, skladovani,
pouZziti;

extrakéni - chemismus, technologické
podminky, vlastnosti, doprava,

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
‘s . . p - vyroba vodiku ze zemniho plynu (2
vcetné reakénich podminek; yo plynu (
< . . zpusoby) ;

podle schématu umi popsat vyrobu . ‘ . .

. - vlastni syntéza amoniaku, reak¢ni
amoniaku; odmfnky:
na zaklad¢ znalosti z fyzikalni chemie PO Y )

. Clie o . . - vliv reak¢énich podminek na rychlost reakce

dokdze vysvétlit vyznam reakénich )

, . - anarovnovahu;
podminek na vlastni vyrobu. . (

- technologické schéma;

- 1izolace produktu, pouZiti amoniaku.

. . . . e Technologie dusiku II. - vyroba kyseliny 6
znd suroviny pro vyrobu kyseliny dusicné; x4

P . S Lz p dusicné
znd zékladni chemické reakce vyroby; .

. < . . o - suroviny;
na zéklad€ znalosti z chemie dokdze . .
Clie o « . . - chemismus vyroby;
vysvétlit vyznam reakénich podminek .z P
P - technologické podminky;
na vlastni vyrobu; . " .
. . , - vliv reak¢énich podminek na rychlost reakce
podle schématu umi popsat vyrobu o
: oy o a na rovnovéhu;

kyseliny dusi¢né; C o1

. . . v 4 - technologické schéma;
znd hlavni problematiku znecist'ovani o .
" Y e . - likvidace NOX, ekologie vyroby;
Zivotniho prosttedi a zdkladni metody L. e .

. " PR - doprava, skladovéni, pouZiti kyseliny

omezujici tyto Skodlivé vlivy; dusiéné
znd nejvyznamnéjsi zpiisoby vyuZziti )
kyseliny dusi¢né.

Technologie siry -- vyroba Kyseliny sirové 8
znd zdkladni zdroje siry, umi popsat - zdkladni zdroje siry, t€Zba siry Frashovym
Frashtv zptisob t&€Zby; zpusobem;
na zakladé znalosti zavislosti viskozity - zavislost viskozity kapalné siry na teplot¢,
na teploté umi vysvétlit podminky pro vyznam pro zpracovani siry;
zpracovani siry; - technologické podminky, vliv na vyrobu;
znd zdkladni technologické podminky - zdakladni technologické schéma;
vyroby, jejich vliv na rychlost a rovnovahu; | - vloZend absorpce, vyznam pro vlastni
umi popsat a vysvétlit vyznam vloZené vyrobu i ekologii;
absorpce (v porovndni s pfedchozimi - doprava, skladovéni, vyuZziti KS.
zpusoby) ;
znd nejvyznamnéjsi zpisoby vyuZziti
kyseliny sirové.

Technologie fosforu 6




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
skladovani, pouZiti.
- um vysvétlit princip elekirolyzy: Technologie sodiku - I. - elektrolyza 9
. . o (oo solanky
- umi popsat jednotlivé typy elektrolyzéra
zrl(a)(()lllllllc:g; technologii i kvality ziskanych - pojem elektrolyza:
) Ené techn’ologii dipray NaOH: - typy elektrolyzérti, porovnani z hlediska
- znd technologii vyroby HCl i kyseliny energil a k Va,hty pro/duktu;
chlorovodikové - technologické podminky;
’ schéma jednotlivych typti zafizeni:
NaOH blokovy, granulovany, Supinkovy,
pouziti;
HCl(g): chemismus, vyr. zafizeni, bezp. price,
pouZiti;
HCl(kys.): izotermickd, adiabaticka,
charakteristika produktu, pouZiti.
Technologie sodiku - II. - vyroba sody 5
- znd chemismus i technologii vyroby ) chemlsmqs; , p
e x o P . - technologické podminky;
sody vcetn¢ negativnich vlivli na Zivotni . i P
prostieds: - zakladrp V}/robnl sche,ma,
- znd zdkladni vyuZiti sody - ckologické aspekty vyroby;
) - pouziti sody, vyuziti vedlejSich produktti.
14

- umi vysvétlit zakl. vyznam hnojiv pro
narodni hospodarstvi;

- zna zakladni rozdélenti;

- u jednotlivych skupin hnojiv umi
charakterizovat, podle obsahu uc¢inné
slozky, zna zdkladni technologie;

- chape souvislosti mezi nutnosti pouZziti
pramyslovych hnojiv a ekologickymi
problémy.

Priamyslova hnojiva

- charakteristika, vyznam pro narodni
hospodafstvi;

- rozdélenti;

- biogenni a stopové prvky.

dusikata hnojiva:
- charakteristika, formy dusiku;
- LAV - chemismus vyroby, technologické
schéma, granulace, spékavost;
- LV, mocovina, siran amonny, dusikaté
vapno;
- chemismus vyrob, pfip. dalsi vyuziti.

fosfore¢na hnojiva:

- charakteristika, formy fosforu;

- superfosfaty, porovndni z hlediska obsahu
ucinné slozky a tim i na Ziv. prostiedi;

- technologie vyroby SF;

- termofosfaty.

draselna hnojiva:
- charakteristika;




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- draselnd sul, siran draselny.

kapalna hnojiva:

- charakteristika, vyznam, ekologie;

- vyroba kap. hnojiv;

- DAM, PENSOL, pftip. dalsi.

smésna hnojiva:

- charakteristika, vyroba.

kombinovana hnojiva:

- charakteristika, porovnani se smésnymi

hnojivy;
- NPK-1 - technologické schema vyroby.

- znd zdkladni suroviny a jejich
piiblizné slozenti;

- umi popsat vysokou pec a cowper;

- znd reakce probihajici ve vysoké peci;

- znd vyuziti vedlejsich produkti;

- umi charakterizovat ocel z hlediska
jejiho slozent;

- znd technologicka zafizeni na vyrobu oceli.

Technické kovy I. - Zelezo, ocel
Zelezo:

- suroviny (ruda,koks,piisady,vzduch) ;
- vysoka pec - popis;
- pésma ve vysoké peci :
- celkovy pohled
- podle probihajicich déja
- chemismus vyroby zZeleza;
- technologické podminky;
- cowper;
- jednotlivé druhy produktt;
- vedlejsi produkty a jejich vyuziti;

ocel:

- charakteristika, princip zkujiiovani, vyznam

oceli;
- konvertoty;
- Martinsk4 pec;
- obloukova pec;
- indukéni pec;
- plazmova pec;
- ferroslitiny.

sloZeni Zeleza, vyznam jednotlivych slozek.

12

- zna podminky vyroby Cu a Al;

- zna princip elektrolyzy, umi vysvétlit
prub¢h elektrolyzy na konkrétnich
vyrobéch;

- znd problematiku ohrozovani Zivotniho
prostiedi témito vyrobami (zejména Al) ;

Technické kovy II. - méd’, hlinik, méd’:

- suroviny;

- prazn¢ reduk¢ni zplisob vyroby;
- rafinace, elektrolyza;

- vlastnosti a pouZitf;

- vyznamné slitiny médi.

10




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
hlinik:
- znd technické vlastnosti obou kovii; - suroviny; .
- zna moznosti vyuziti obou kovu. - vyroba, ? kologie;
- elektrolyza;
- vlastnosti a pouZiti.
Silikatovy pramysl 12
~ zné zékladni druhy vyrobki: - surov%ny, j,eji,ch charakteristika;
- je sezndmen se surovinovou zdkladnou CR; |~ suroxvfmoya zakladne‘l,C‘R‘; e
- znd technologie jednotlivych produkti, i rogdelem technologif silikdtoveho
chemismus, konkrétni podminky, zatiZeni prumyslu.
Zivotniho prosttedi; S
- znd principy ¢innosti vyrobnich zafizeni maltovmy.. o o )
u jednotlivych produkti: - c},laralfterlstlk.a, Jedflothve (}ruhy,
- je mu zndma problematika energetické - vapno: s%rovmy,’vyroba,’ zakl./ reak‘ce,
néro¢nosti jednotlivych vyrob; vyuz1t1,' saftchtova pec, v alcoy apee,
- znd hlavni zptisoby vyuZiti jednotlivych ) cemept. Vyzna}m pro narodn hpspodars/tw,
produkt, cher/msmu,s vyroby, technol’ogle, podrpm/ky,
schéma vyroby, energetické a ekologické
problémy vyroby;
- sadra: suroviny, vyroba, vyuZiti;
- sklo: charakteristika, typy skel, suroviny,
technologické podminky, vyrobni zatizeni
(pece), druhy skel, float;
- smalty: charakteristika, vyroba, pouZziti.
Odborné exkurze
- Z4ci si na konkrétnich piipadech - Cistirna OV; o .
potvrzuji teoretické znalosti ziskané i V}’/roba amomakg (]fltVIHOV). T
ve Skole, piipadn¢ si n¢které nazory i v;}zroba kys. d,u s1ene (LOVOSI.CC) i
upravuji podle konkrétnich technologii. - vyroba 1fys. sirové (Neratovice) ;
- elektrolyza solanky (Spolek UL) ;
- prumyslova hnojiva (Lovosice) ;
- vyroba cementu a vipna (Cizkovice) ;
- vyroba skla (Teplice) ;
- vyroba porcelanu (Dubi).
4. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 93 hodin
, M4 2ot - Pocet
Vysledky vzdélavani: Udivo: hodin:
Zak:
- charakterizuje zdkladni suroviny Sucll'm;llny, dprtc)icol}lkty, odpady, 2
organickych technologii, jejich zdroje; - druhy odpad, . y. . "
_ rozliSuje suroviny obnovitelné a - vliv chemlck’ycl’l vyrob na Zivotni prostiedi;
- bezodpadové vyroby;

neobnovitelné;
- charakterizuje bezodpadové technologie;




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
- posoudi vliv chemickych vyrob na Zivotni
prostiedi.
Ropa, uhli, zemni plyn 21
- objasni charakter fosilnich surovin;
- vysvétli zptsob jejich zpracovant; - zpracovani ropy;
- uvede charakter produkta. - chemické zpracovani uhli;
- chemické zpracovani zemniho plynu.
Biotechnologie 12
- uvede piiklady surovin pouZivanych pro
biochemické vyroby; - charakteristika biotechnologif;
- posoudi vyhody a nevyhody - vyroba piva,vina,etanolu, drozdi, kyseliny
biotechnologif; octové a citronové;
- vysvétli princip vybranych vyrob; - zpracovani odpadu.
- popiSe vhodna zafizeni;
- zhotovi blokové schéma.
Zpracovani surovin 10
- charakterizuje rostlinné a Zivo¢i§né
suroviny; - zpracovani rostlinnych surovin;
- vysvétli principy vybranych vyrob; - zpracovani zivociSnych surovin;
- zhotovi blokové schéma; - vyroba Skrobti,cukrt, papiru, celulézy, oleja,
- tesi odpadni latky. tukd.
Polymery 10
- objasni vyznam makromolekularnich
latek; - polymerace, polykondenzace;
- uvede priklady pouZiti; - vyznam polymer;
- vysvétli pribéh chemickych reakcf; - pouziti polymert;
- popiSe princip vybranych vyrob; - prirodni a syntetické;
- makromomolekuldrnich latek. - makromolekularni latky.
Vyroba finalnich produktu 38

vysvétli reakéni mechanismus reakci;
vysvétli principy vybranych vyrob;
popise technologické zafizent;
vyhotovi blokové schéma.

- zdkladni chemické procesy;

- hydrogenace, dehydrogenace;
- sulfonace, nitrace, halogenace;
- esterifikace, oxidace.




