Ucebni osnova predmétu

Chemie
Studijni obor: Stavebnictvi
Zaméreni: Pozemni stavitelstvi
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyucovacich hodin za studium: 133 1.ro¢nik: 35 tydnt po 1 hodiné
2.rocnik: 34 tydni po 2 hodinach

Platnost: od 1.9.2009 do 31. 8. 2013

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil predmétu

Cilem je poskytnout Zdkiim odborné znalosti z obecné, anorganické chemie a biochemie.
Sezndmit je se strukturou atoma a molekul a s tim souvisejicimi vlastnostmi latek. Zaci ziskaji
zdkladni znalosti o vybranych prvcich a jejich dilezitych sloucenindch, ptfi¢emz je kladen
dtraz na chemické latky vyuzivané ve stavebni praxi.

V oddilu organické chemie je kladen diraz na ziskani zdkladnich védomosti o organickych
slou¢enindch. Zdk by se mé&l sezndmit s charakteristikou zdkladnich skupiny uhlovodiki a
jejich vybranych derivatl. Sezndmi se s tvorbou jednoduchych chemickych vzorcii a ndzva.
Poznad vyznamné zastupce jednoduchych organickych sloucenin a jejich vyuziti v odborné
praxi a v bézném Zivot€, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni prostiedi.

Biochemie zaky sezndmi se zdkladnimi latkami Zivych organisma a zdkladnimi principy
biochemickych dé&ja.

Charakteristika u¢iva

Uc¢ivo je rozdéleno do tif zdkladnich okruht. V prvnim okruhu je vyuka zamétfena na obecnou
a anorganickou chemii — ndzvoslovi, chemické rovnice, strukturu atom a molekul,
chemickou vazbu, periodickou soustavu prvki.

Druhy okruh je zaméfen na organickou chemii - vlastnosti organickych sloucenin, zakladni
typy chemickych reakci a principy chemického ndzvoslovi. PficemzZ se klade diiraz na latky a
skupiny latek vyuZivané ve stavebnictvi.

Tieti okruh dopliuje organickou chemii o zdklady biochemie se zdkladni charakteristikou
slouc¢enin a d&ju.

Pojeti vyuky

Prvni Cast je zaméfena na kombinaci vysvétleni nazvoslovi a zdkladnich chemickych
zékonitosti.. Druha ¢ast je vykladova se zaméfenim na pochopeni systému chemickych latek.
Opakovéni je vesmé&s ustni, diraz je kladen na udstni projev Zdka. Treti Cast je rovnéz
vykladovd, zaméfend spiSe na kvantum informaci. Pfi vyuce jsou pouzivany v maximalni
mife moderni metody - vyuka je vedena vyhradné formou prezentaci, s pfip. vyuzitim
internetu (v¢etné vyuZziti pii domdci ptiprave).



Diuraz je kladem na samostatnou praci a feSeni problémovych tloh, tak aby doslo k aplikaci
predkladanych informaci na praktickych piikladech.

Zéci jsou vedeni k samostatné praci s texty a k aktivnimu vyhleddvani informaci z daného
oboru v odborné literatufe a na internetu. Do kazdého pololeti je zafazeno jedno praktické
laboratorni cvicend.

Hodnoceni vysledki

Hodnoceni vychézi z platného klasifika¢niho fadu, ktery je soucasti Skolniho fadu. V prvni
¢asti je maximdlni diiraz kladen na bezchybnost ndzvoslovi, v dalSich ¢astech je vice kladen
diraz na slovni projev Zaka, piip. jeho individudlni pfistup k u¢ivu chemie.

Védomosti Zdka jsou ovéfovany pisemnou i ustni formou, pfi¢emZ je kladen daraz na
porozumeéni danému tématu. Hodnoceni zahrnuje i kolektivni hodnoceni a sebehodnoceni. Do
celkového hodnoceni je zahrnuta i aktivni prace Zaka v hoding.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat

Obsah a rozsah wuciva rozviji logické mySleni zZakl, podporuje samostatné mySleni a
vyzaduje aktivni prici s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci ptedmét poskytuje a rozviji predevsim :

kompetence k uceni

kompetence k feSeni problémut

komunikativni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuZivat prosttedky ICT a pracovat s informacemi

Béhem vyuky jsou zaClenéna prifezova témata:

e clovek a Zivotni prostiedi:
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Chemie

1. ro¢nik: 1 hodina tydné, celkem 35 hodin

, 1z s o e Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Zak:

1. Uvod do chemie 1
- pochopi vyznam chemie ve stavebnictvi.
2. Obecna chemie
2.1. Casti¢ové slozeni latek, atom, 2
molekula
- popiSe stavbu atomu; - Kklasifikace latek, hmotnost atomu a
- znd pojem latkové mnozstvi, molarni molekul;
hmotnost; - latkové mnozZstvi, molarni hmotnost;
- dokaze charakterizovat typy - struktura atomi, jadro, izotopy;
radioaktivniho zéfeni, rozdily mezi - protonové a nukleonové ¢islo;
pfirozenou a umélou radioaktivitou. - radioaktivita,druhy zéfeni, polocas
rozpadu.
1.2. Chemicka vazba, chemické prvky, 3
slouceniny
- dokdZe vymezit podminky vzniku - chemicka vazba, vznik chemické vazby,
chemické vazby; disociani energie;
- znd pojmy ndsobnost a polarita chemické | - elektronegativita ;
vazby (nepolarni, polarn¢€ kovalentni, - typy chemickych vazeb;
iontova vazba), kovova vazba; - tvorba kovaletni vazby, jednoduchd;
- dokdze vysvétlit pomoci poznatkli o - dvojna a trojnd vazba;
sloZeni a struktuie latek jejich fyzikalni
vlastnosti (teplotu tini a varu, vedeni
elektrického proudu latkami, jejich
taveninami a vodnymi roztoky,
rozpustnost apod.).
- vysvétli pojmy perioda, skupina , 1.3. Periodicka soustava prvki (PSP)
periodicky zdkon; - periodickd  soustava  prvkid,  vznik,
- dokaze zaradit a klasifikovat prvky PSP; historie; 2

- podle polohy prvku v tabulce umi urcit
zékladni charakteristiky prvk.

- perioda a jeji vyznam;

- skupina a jeji vyznam,;

- nazvy hlavnich skupin;

- rozd¢leni prvki na kovy a nekovy;

- kyselino- a zdsadotvornost prvki
v zavislosti na poloze v PSP.




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet

hodin:
1.4. Chemické nazvoslovi 4

- uziva nazvy a znacky s-, p- a d-prvki; - prvky, oxidy, sulfidy, hydroxidy,

- urc{ oxidaéni ¢islo jednotlivych prvkii v | - halogenidy;
molekule nebo iontu, ur¢i podle vzorce - kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny;
nebo nazvu druh anorganické - kyslikaté soli, hydrogensoli, hydraty;
slouceniny;

- dokdZe napsat vzorec oxidu, sulfidu,
hydroxidu, kyslikaté a bezkyslikaté
kyseliny, soli a hydrogensoli kyslikaté
kyseliny.

1.5. Chemické reakce, chemické rovnice 2

- definuje pojmy chemicka reakce a - definice, rozd¢lent;
chemicka rovnice, vychozi latky - zdkladni zédsady psani chemickych
(reaktanty) a produkty; rovnic, feSeni.

- zapiSe danou chemickou reakci
chemickou rovnici a ur¢i ze zapisu - laboratorni price — jednoduché reakce
chemické rovnice typ chemické reakce;

- vyCisli chemickou rovnici s pouZitim
pravidla o zachovdni druhii atomd a
pravidel pro vycislovani redoxnich
rovnic.

1.6. Smési a roztoky 3

- popiSe zékladni metody odd€lovani - definice slozky a faze, heterogenni a
slozek ze smési a jejich vyuziti v praxi; homogenni smési;

- znd princip sedimentace, filtrace, - Kklasifikace disperznich soustav- aerosoly,
odstfed’ovéni, odpatovani, krystalizace, pény, pravé roztoky, lysoly a suspenze,
destilace, absorpce, adsorpce a extrakce. emulze, gely;

- sedimentace, filtrace, odstied’ovani,
odparovani, krystalizace, destilace,
absorpce, adsorpce a extrakce;

- latkové a hmotnostni koncentrace
roztoku;

- molarni, hmotnostni a objemovy zlomek.

- laboratorni prace

- provadi jednoduché chemické vypocty, 1.7. Vypoéty v chemii 3
které 1ze vyuzit v odborné praxi.

2.  Anorganicka chemie

- zna fyzikélni a chemické vlastnosti 3.1. Vodik, kyslik 3

vodiku a kysliku, vody a peroxidu
vodiku;

- vyskyt, vlastnosti, vyroba;
- slouceniny — voda, oxidy, peroxid
vodiku.




Vysledky vzdélavani:

Ucdivo:

Pocet
hodin:

charakterizuje sloZeni vzduchu a béznych
druhii vody;

uvede zptsoby vyroby, vyuZiti vodiku a
kysliku, vyskyt, tpravy a vyuziti vzduchu
a vody;

znd rozdé€leni a fyzikdlni a chemické
vlastnosti nékterych oxidu.

zapiSe chemickymi znackami prvky 17.
skupiny a jejich slouCeniny (halogeny,
halogenovodiky a halogenidy, kyslikaté
kyseliny halogend, kyslikaté soli
halogenti;

vyuZije poznatkil o sloZeni a struktuie
latek k urceni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti fluoru, chloru, bromu a jodu;
uvede priklady vyskytu halogent ve
form¢ halogenidii (CaF,, NaCl, KCl,
CaCl,, MgCl,) a zakladni zptisoby
vyroby chloru a HCI a pouZiti chloru a
jodu;

znd fyzikdlni a chemické vlastnosti
halogenovodik, halogenidi, kyslikatych
kyselin a soli halogenii.

zapiSe chemickymi znackami nebo vzorci
a pojmenuje prvky 16. skupiny a jejich
slouceniny (chalkogeny, sulfan a sulfidy,
oxid sificity a oxid sirovy, kyselinu
sirovou a jeji soli;

uvede piiklady vyskytu siry ve formeé
sulfida (FeS,, Ag,S, ZnS, PbS) a sirant;
(Na;SQOy4, CaS04.2 H,0) a zpiisob
ziskavani a vyuZiti siry;

popise zakladni zpisob vyroby sulfanu,
vyrobu a vyuziti kyseliny sirové;

znd vliv kyselych desttl na Zivotni
prostiedi.

zapiSe znackami a pojmenuje prvky 15.
skupiny a jejich slou¢eniny (amoniak,
oxidy dusiku a fosforu, kyselinu
dusic¢nou a fosfore¢nou, jejich soli,
hydrogensoli) ;

uvede vyskyt dusiku v atmosféie a
fosforu ve formé fosforecnant napft.
Ca3(POy); a zpusob ziskavani a

vyuZiti dusiku a fosforu;

3.2. Halogeny

- pozice v PSP;

- fluor: vyskyt, vlastnosti,HF, fluoridy;

- chlor: vyskyt, vlastnosti, vyroba, HCI,
chloridy, kyslikaté kyseliny, soli;

- brom: vyskyt, vlastnosti,HBr;

- jod: vyskyt, vlastnosti, HI, jodidy.

3.3. Chalkogeny
- sira: vyskyt, t€Zba, pouziti, vlastnosti;
- sulfan, sulfidy;
- oxidy, kyslikaté kyseliny a jejich soli.

3.4. Pentely

- dusik: vyskyt, vlastnosti, vyroba
skladovéani, pouZiti;

- amoniak, amonné soli, hnojiva;

- oxidy dusiku, kyselina dusi¢n4,
dusi¢nany.

- fosfor: vyskyt, vlastnosti, vyroba;

- kyselina fosfore¢nd, fosforecnd hnojiva.




Vysledky vzdélavani:

Ucdivo:

Pocet

hodin:

- zna vyrobu a vyuZziti amoniaku a kyseliny

dusic¢né, vyuziti kyseliny fosforecné.
- zapiSet chemickymi znackami nebo 3.5. Tetrely a triely 3

vzorci a pojmenuje prvky 14. a 13. - uhlik: vyskyt, techn. druhy, halogenidy,

skupiny a jejich slouc¢eniny (oxidy, sirouhlik, karbidy, kyanové slouceniny,

kyslikaté kyseliny, hydroxidy a soli); oxidy;
- zna fyzikalni a chemické vlastnosti - vyznam slouc¢enin uhliku a jejich pouziti;

nekovt (uhlik, bor), polokovill (kfemik) a | - kfemik: vyskyt, vlastnosti, vyroba

kovt (cin, olovo a hlinik) ; silikony, halogenidy, oxid kfemicity,
- uvéde priklady vyskytu uhliku ve formé kyselina kfemicitd, vyznamné

prvku, oxidd, uhli¢itani a kiemiku, cinu, kfemicitany, silikagel;

olova a hliniku ve formé& oxidu, pfip. - cin, olovo: vlastnosti, pouziti, dilezité

sulfida a zptsob ziskavani a vyuziti slouceniny.

téchto prvki.
- popiSe vyuZiti a zpracovani vipence,

pouziti kiemicitanti a SiO, pro vyrobu

skla, porceldanu a keramiky;
2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

, arso s o xs Pocet
Vysledky vzdélavani Ucéivo hodin:
Zak:

1. Anorganicka chemie

- zna fyzikélni a chemické valstnosti s a p-

prvki; 1.1. s, p -prvky 8

uvede piiklady vyskytu sodiku, drasliku,
hot¢iku, vépniku, hliniku, cinu a olova v
piirod¢ ve formé soli, zpisob vyroby a
vyuziti sodiku ,hot¢iku, hliniku a olova;
znd vlastnosti nékterych sloucenin s a p-
prvkt (halogenidd, oxidi, hydroxida a
kyslikatych soli — uhli¢itany a
hydrogenuhlicitany, dusi¢nany,
fosfore¢nany, sirany);

uvede zplsob vyroby a vyuZiti hydroxidu
sodného, uhli¢itanu sodného, oxidu a
hydroxidu védpenatého, siranu
vapenatého, vysvétlit princip tvrdnuti
malty, betonu a sadry, oxidu a siranu
hlinitého a oxidl olova a cinu.

vysvétli princip elektrolyzy a vyuZije

obecnd charakteristika s- prvku;
sodik: vyskyt, vlastnosti, vyroba,
slouceniny.




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
poznatky elektrolyzy k vysvétleni
zpusobu vyroby sodiku, hot¢iku a
hliniku;
- uvede vyznamné rudy Zeleza, médi, 1.2. d-prvky 8
stiibra, zinku a titanu - Cr, Cu, Ag, Au, Zn, Fe, Co, Ni, T:
- znd zpusob vyroby a vyuziti téchto kovi; vyroby, vlastnosti, pouZiti, dilleZité
- znd vyuZziti téchto kov1, jejich sloucenin slouceniny.
a slitin ve stavebni praxi.
2. Uvod do organické chemie 1
- umi odvodit vaznost atomu uhliku - sloZeni organickych sloucenin;
a vysvétlit vznik jednoduché, dvojné - organickd chemie - chemie sloucenin
a trojné vazby mezi atomy uhliku uhliku.
v organickych slouceninach.
2.1. Uhlovodiky 16

- tvoti chemické vzorce a nazvy
vybranych uhlovodiki;
znd zékladni typy organickych reakci.

- umi utvofit ndzvy a napsat vzorce
acyklickych a cyklickych alkand, alkent
a alkynt (C,; - Cy);

- umi utvofit ndzvy a napsat vzorce arenll
(benzen, naftalen, anthracen, fenanthren,
toluen, xyleny):

- umi odhadnout ze struktury alkant jejich
fyzikalni vlastnosti (teplota varu,
rozpustnost) ;

- umi popsat princip , substituce alkant,
adic¢nich a polymeracnich reakci alkenti
a alkynt a substituce arend;

- umi popsat princip adice chloru, na ethen
a ethyn;

- umi popsat vzhled vybranych arenti
(benzen, toluen, xylen, naftalen,
anthracen);

- umi charakterizovat ptirodni zdroje
uhlovodikt a jejich zpracovani (uhli,
ropa a zemni plyn);

- umi popsat Gpravu a pouziti benzinu
a motorové nafty;

- umi objasnit priitbéh polymerace a vyrobu
PE, PP a syntetického kaucuku

- umi popsat a vysvétlit negativni piisobeni
uhlovodiki na Zivotni prostfedi .

- nézvoslovi nasycenych a nenasycenych
uhlovodiki;
- zdkladni typy organickych reakci.

Alkany
- struktura alkanu;
- vyroba alkant;
- substituéni reakce
- ptehled nejvyznamnéjSich zastupct.

Alkeny

- chemické vlastnosti alkent;
- pfiprava a vyroba;

- adi¢ni reakce, polymerace;

vV,

- ptehled nejvyznamnéjSich alkend.

Alkyny

- chemické vlastnosti alkynii;

- adice alkyni;

- ptehled nejvyznamnéjSich alkynti.

Areny
- vlastnosti aromatickych uhlovodikii;
- substitu¢ni reakce
- izolace a vyroba n¢kterych arentl.




Vysledky vzdélavani:

Ucdivo:

Pocet

hodin:
2.2. Derivaty uhlovodiki 5
- umi charakterizovat halogenderivaty,
jejich ndzvoslovi a klasifikaci, fyzikdlni | Halogenderivaty
vlastnosti; - nazvoslovi;
- umi popsat metody piipravy - pfiprava halogenderivati;
halogenderivati; - pfiprava substitu¢nimi reakcemi;
- umi popsat zpusob vyroby plasti (PVC, |- pfiprava adi¢nimi reakcemi;
Teflon) ; - vlastnosti halogenderivati;
- umi popsat a objasnit princip vyroby - vyuziti halogenderivatu.
plastl na bazi halogenderivati (PVC,
PTFE - teflon) ;
- umi ukézat roli halogenderivatt pfi
znecistovani Zivotniho prostiedi
(DDT, freony, polychlorované
bifenyly).
2.3. Hydroxyslouceniny a karbonylové 5
- umi utvofit ndzvy a napsat vzorce slouceniny
vyznamnych alkohold, fenolt, aldehydt
a ketonu; Hydroxyderivaty
- umi rozliSit primdrni, sekundarni - nazvoslovi a vlastnosti alkoholu a fenolu;
a tercidlni alkoholy, jednosytné - vyuZziti hydroxyderivatu.
a vicesytné alkoholy a fenoly:;
- uvede princip vyroby ethanolu kvasenim | Aldehydy a ketony
cukernych  roztokii  anebezpecnost | - hdzvoslovi a vlastnosti aldehydi a
névyku na alkohol; ketont; ) )
- umi objasnit pouZiti glycerolu a fenolu | - vyuZiti aldehydu a ketonu.
pii  vyrob&é€ vybuSnin (nitroglycerin,
kyselina pikrova) ;
- umi ukdzat vznik makromolekuldrnich
latek na bazi formaldehydu (fenoplasty a
aminoplasty).
- vytvoii ndzvy a napiSe vzorce dileZitych 24. Karboxylové kyseliny a jejich 15

karboxylovych kyselin, zdkladnich
funkénich a substitu¢nich derivati
karboxylovych kyselin;

- rozlisi karboxylové kyseliny jednosytné
a vicesytné, nasycené, nenasycené a
aromatické;

- charakterizuje zékladni skupiny
funk¢nich derivata (anhydridy,
halogenidy, amidy, nitrily a estery)

derivaty

Karboxylové kyseliny
- nazvoslovi karboxylovych kyselin;
- vlastnosti karboxylovych kyselin;
- vyuziti karboxylovych kyselin.

Funkdéni derivaty

nazvoslovi;

halogenidy kyselin;

anhydrity, estery, amidy, nitrily;
derivaty kyseliny uhliCité.




Vysledky vzdélavani:

Ucdivo:

Pocet

hodin:

- charakterizuje zdkladni skupiny Substitu¢ni derivaty

substitu¢nich derivath (halogenkyseliny, |- halogenkyseliny;

hydroxykyseliny a aminokyseliny) - hydroxykyseliny;

karboxylovych kyselin; - aminokyseliny.
- umi popsat a objasnit prub¢h

esterifikacnich reakci karboxylovych

kyselin a alkoholt;
- umi vyhledat v daném textu tdaje o

kyselinach, které se pouZivaji pii vyrobé

syntetickych vlaken;
- umi objasnit princip vyroby polymera
- (polyestery, polyamidy - PES, PET,
- PAD ad.).

3.  Biochemie
3.1.  Uvod do biochemie 1

- dokdze charakterizovat Zivy organismus; | - charakter Zivych organismu;
- znd biogenni prvky a jejich vyznam; - sloZeni Zivych organismu.
- zna stopové prvky a jejich vyznam;
- vysvétli vyznam vody a CO.. 3.2. Piirodni latky a jejich funkce 4
- charakterizuje zdkladni pfirodni - aminokyseliny, peptidy, bilkoviny;

slouceniny; - sacharidy;
- umi objasnit sloZeni a vyznam - lipidy;

aminokyselin, peptidil a bilkovin; - biokatalyzatory.
- znd vyznam esencidlnich aminokyselin;
- dokaZze charakterizovat sloZeni a vyznam 5

sacharidi, lipidd, nukleovych kyselin;
uvede piiklady mastnych kyselin;

uvede piiklady jednoduchych sacharida a
polysacharidu;

uvede piiklady vitamint.

umi objasnit hlavni rysy biochemickych
pochodu;

vysvétli propojeni biochemickych déju;
vysvétli vznik energie.

3.3. Biochemické déje

- anabolismus a katabolismus;

- aerobni, anaerobni;

- hlavni rysy biochemickych reakcf;

- latkové zmény uvniti organismu;

- zdkladni typy pfemén;

- pfenos energie;

- vybrané metabolické d¢je, glykolyza,
dychani, kvasSeni, fotosyntéza.....




