Ucebni osnova predmétu

Stavebni mechanika

Studijni obor: Stavebnictvi

Zaméreni: Pozemni stavitelstvi
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyucovacich hodin za studium: 196 2. ro¢nik: 34 tydnt po 2 hodindch
3. ro¢nik: 32 tydnd po 4
hodinich

Platnost: od 1.9.2009 do 31. 8. 2013

Pojeti vyucovaciho piredmétu
Obecny cil predmétu

Stavebni mechanika zaujimd vyznamné postaveni mezi ostatnimi stavebnimi piedméty,
protoZe se zabyva fyzikdlnimi zdkonitostmi, které zasahuji do vSech stavebnich disciplin a
vytvéii pro né teoreticko odborny zaklad.

Cilem predmétu je ziskdni zdkladnich védomosti o charakteru sil pisobicich na stavebni
konstrukce, jejich u¢ink na né¢ a o zpisobu hospoddrného a bezpec¢ného navrhu rozmeéri
konstruk¢nich prvka vystavenych t€émto silam.

Vyuka stavebni mechaniky podporuje rozvoj logického mysleni a statického citu.

Charakteristika uciva

Ucivo navazuje na znalosti z predmétt fyzika, matematika a pozemni stavitelstvi. Vede zaky
k pochopeni zdkladnich pojmt, principt a zdkonitosti v oblasti statiky stavebnich konstruket,
pruznosti a pevnosti.
Vyuka pfedmétu je rozdélena do dvou ro¢nikl. Ucivo tvoii sedm tématickych celkli ve
2.ro¢niku :

- tvod do stavebni mechaniky

- sila a jeji urceni

- druhy rovinnych soustav sil

- prifezové veli¢iny

- statika tuhé desky

- zatéZovacf sily pisobici na stavebni konstrukce

- reakce staticky urcitych konstrukci.
A osm tématickych celkl ve 3.ro¢niku :

- zaklady nauky pruZnosti a pevnosti

- staticky urcité nosniky

- staticky neurcité nosniky

- spojité nosniky staticky urcité — kloubové

- navrhovani konstrukci pozemnich staveb ( dfevo, ocel )



- kombinovand nam4héni
- prutové soustavy
- opérné a zéarubni zdi
Tématické celky jsou fazeny na zdklad¢ logické posloupnosti.

Pojeti vyuky

Stavebni mechanika poskytuje Zaktim teoretické zdklady pro praktické aplikace v pfedmétech
betonové, drevéné a kovové konstrukce.vyuka probihd formou hromadného vyucovani ve
tiide.
Ve vyuce se uplatiiuji tyto metody :

- slovni vyklad vyucujiciho se zapojenim zakt

- fixani metoda — jednd se o procvicovani tloh u tabule i v lavicich pod vedenim
ucitele

- skupinova vyuka — feSeni dloh ve skupindch s riznou obtiZnosti podle schopnosti
zakt

pod vedenim ucitele

- samostatnd prace — tykd se vypracovani domdcich ukoli

- individudlni konzultace s zdky mimo tiidu
Tyto metody zédroven vedou zdky k ziskdni klicovych kompetenci.

Hodnoceni vysledki

Vychdzi z platného klasifika¢niho fadu, ktery je soucasti Skolnitho fadu. Vé€domosti zZdka jsou
ovéfovany pisemnou i Ustni formou, pficemz je kladen diiraz na porozuméni danému tématu a
aplikaci teoretickych poznatkl pii feSeni praktickych tdloh. Hodnoceni zahrnuje i kolektivni
hodnoceni a sebehodnoceni. Do celkového hodnoceni je zahrnuta i aktivni prace zaku v
hoding.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat

Obsah arozsah uciva rozviji logické mysleni Zakli, podporuje samostatné mysleni a
vyzaduje aktivni praci s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci predmét poskytuje a rozviji predevsim :
® kompetence k uceni

kompetence k feSeni problému

komunikativni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuzivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi.

Predmét pfispiva k rozvoji prifezovych témat :

e cClovek a Zivotni prostredi
¢ informacni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Stavebni mechnika

2. ro¢nik : 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin
. sz < - Pocet

Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:

Zak:

1. Uvod do stavebni mechaniky 4

- specifikuje obsah stavebni mechaniky; - ukoly a obsah stavebni mechaniky;

- vysvétli ucinky sil na stavebni konstrukce; - Ucinky sil na stavebni konstrukce;

- definuje zdkladni principy stavebni; - Newtonovy principy — mechanicky princip
mechaniky s praktickou aplikaci - sily a setrvacnosti a princip akce a reakce.
(jednoduché nézorné ukazky ).

2. Sila a jeji urceni 2

- definuje silu jako vektor a znd jednotky
(zakladni a odvozené ).

3. Druhy rovinnych soustav sil a jejich 18
pocetni a grafické iFeSeni

- pracuje se silami a definuje pojmy - soustava sil piisobicich v jednom uréovacim
ekvivalence a rovnovéaha; paprsku;

- rozliSuje vyznam pojmil ekvivalence a - rovinny svazek sil;
rovnovéha pfi pocetnim a grafickém feSeni | - staticky moment sily a momentova véta;
soustav sil; - soustava rovnobéznych sil;

- definuje pojmy staticky moment sily a - obecnd soustava sil.
momentova véta;

- uplatiluje momentovou vétu pii feSeni
obecné soustavy sil a soustavy
rovnobéznych sil;

- aplikuje teoretické poznatky praktickych
pfipadech konstrukci.

4. Priifezové veliiny 13

- ovlada vypocet vSech zakladnich - prufezova plocha A;
prufezovych veli¢in; - t€ziste prirezu Cy;

- aplikuje spravné prafezovou veli¢inu pii - moment setrvacnosti I;
navrhu jednotlivych konstrukénich prvki. - prufezovy modul elasticky Wej;

- prifezovy modul plasticky W;
- polomér setrvacnosti.
5. Statika tuhé desky — podepreni 10

- definuje pojem tuhd deska;
- znd tvary prvki se kterymi se sezndmil

stavebnich konstrukci
- tuhd deska;
- tvary prvki stavebnich konstrukcf;




Pocet

Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
- v pfedmétu pozemni stavitelstvi; - stupné volnosti nepodepiené tuhé desky;
- zdlGvodni stupen volnosti nepodepiené tuhé podepieni stavebnich konstrukei, druhy
desky; podpor ( pevna kloubova, posuvna
- ma piehled o statické funkci zdkladnich kloubovd, vetknuti, kyvn4 stojka) ;
konstrukeci; - konstrukce staticky urcité a neurcité;
- vysvétli pocet odnatych stupna volnosti - vyjimkové piipady.
podle druhu podepient;
- na konkrétnich konstrukcich uvede druh
teoretické podpory;
- stanovi statickou urcitost nebo stupeil
statické neurcitosti na zékladnich statickych
schématech;
- zdivodni vyjimkové piipady.
6. Zatézovaci sily pisobici na stavebni 3
konstrukci
- specifikuje typy zatizeni a vysvétluje jejich | - osaméle ptisobici sily svislé a Sikmé;
praktické opodstatnéni na konstrukénich - osaméle ptisobici momenty;
schématech. - rovnomeérné spojité zatizent,
- trojuhelnikové zatiZeni.
7. Reakce staticky urcitych konstrukci 16
- chépe vztah rovnovédhy mezi primarnimi a - reakce na prostém nosniku, vazniku,
sekundarnimi vnéjSimi silami; nosniku s pfevislym koncem;
- stanovi ndhradni bfemena pro rovnomérna - reakce na nosnicich horizontalnich, Sikmych
spojita a trojihelnikova zatiZent; a lomenych;
- rozlozi Sikmé sily do dvou os;
- stanovi podminky rovnovahy se v§emi typy
zatizeni a vypocita reakce vCetn¢ kontroly;
8. Opakovani 2
3. rocnik : 4 hodiny tydné, celkem 128 hodin
. sz < - Pocet
Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
Zak:
1. Zaklady nauky pruznosti a pevnosti 22

- definuje zdkladni pojmy z pruznosti a
pevnosti;

- charakterizuje pevnostni charakteristiky
zékladnich materidlti s vyuZitim pracovnich
diagrami;

- vysvétli podstatu metod vypoctu dle
dovolenych namahdani, stupné bezpecnosti

- vnéjsi a vnitini sily, pfetvofeni pevnostni
vlastnosti stavebnich materialt (ocel, beton)

- prehled metod vypoctu stavebnich
konstrukci ( orientacn¢ ) ;

- zatiZeni stavebnich konstrukci dle
CSNEN 1991 -1 a3;




Pocet

Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
A meznich stavu;
- klasifikuje zatiZzeni a definuje zdkladni
pojmy vcetné souciniteld;
- stanovi zatiZeni plo$nych a prutovych prvka
horizontélnich a vertikdlnich.
2. Staticky urcité nosniky 21
- ovlada vypocet slozek vyslednice vnitfnich | - stanoveni vnégjSich a vnitinich sil a jejich
sil, nebezpecného prifezu a momentového prabéht pocetné pro zatizeni osamélymi
extrému; bfemeny a rovnomérnym spojitym
- odvodi V a M zdkladnich ptipada nosnikii zatizenim,;
( prosty nosnik a konzola) ; - nebezpecny prifez a momentovy extrém;
- vykresli pribéhy N, V, a M. zéasady vykreslovani pribéhii N, V, M na
nosnicich.
3. Staticky neurcité nosniky vetknuté a 21
spojité
- definuje pojmy oboustranné¢ vetknuty a - pojmy a nazvoslovi;
spojity nosnik a charakterizuje staticky; - metody feSeni veli¢in ( vnéjSich momentit)
- neurcité veli¢iny ( podporovy respektive Clapeyronem a Grossem;
koncovy moment prutu) ; - stanoveni vngjSich sil ( reakci) a vnitinich
- stanovi vné&jsi a vnitini sily, nebezpecné sil ( posouvajicich sil) a ohybovych
prifezy a momentové extrémy; momentd;
- vykresli pribéhy V a M; - nebezpecné prifezy a momentové extrémy;
- vyresi piiklad se stfidavym proménnym - vliv proménného stiidavého zatiZeni na
zatizenim,; velikost ohybovych momentll ( minima a
- navrhne a posoudi ocelovou spojitou maxima);
stropnici z hlediska obou meznich stavi. - prakticky vypocet ocelové spojité stropnice.
4. Spojité nosniky staticky urcité — kloubové 3
- definuje pojmy; - pojmy a ndzvoslovi;
- znd pravidla pro uklddani vnitinich kloubti; | - pravidla pro vkladani kloubt;
- fesi dilci prosté nosniky; - feseni ¢asti nesenych a nesoucich ( prosté
- kresli prubéhy V a M. nosniky) ;
- prubé¢h V a M.
5. Navrhovani konstrukci pozemnich staveb 28

- ma piehled o statické funkci zakladnich
stavebnich konstrukci staticky urcitych;

- chéipe namdhani stavebnich konstrukci a
deformace z hlediska odolnosti vici
zatiZeni;

- orientuje se ve zpusobech statickych
vypoctu stavebni mechaniky;

dle 1. a 2. MS ( drevéné a ocelové prvky)

- prosty tah;

- dostfedny vzpérny tlak celistvych Stihlych
prvk;

- ohyb a smyk za ohybu;

- stanoveni deformace na prostém nosniku a
nosniku s pfevislym koncem;




Pocet

Vysledky vzdélavani : Ucivo: hodin:
- fesi zakladni piiklady ze stavebni
mechaniky pomoci statickych tabulek a
vypoctovych postupt;
- znd algoritmus vypoctu ndvrhu a posouzeni
prvkl dle naméahani.
6. Kombinovana namahani 12
- aplikuje namdhani Sikmym ohybem na - Sikmy ohyb;
stfeSni vaznici; - mimostiedny tlak, tah v konstrukci
- stanovi napéti v konstrukci pfi pfipustném pfipustny;
tahu tfemi zplsoby; - mimostiedny tlak, tah v konstrukci
- stanovi napéti v zdkladové spére. vyloucen ( zékladova patka).
7. Prutové soustavy 11
- definuje tvarovou a statickou urcitost; - tvarova a staticka urcitost;
- stanovi zatiZzeni a namahani prutovych - zatizeni a naméhani prutovych soustav;
- soustav; bezvaznicového a vaznicového systému;
- vyfesi osové sily prutovky pocetné a - feseni osovych sil prutovych soustav.
graficky.
8. Opérné a zarubni zdi 7
- vysvétli pojmy opérnd a zarubni zed’ na - charakteristika a provedenti,
ptikladech; - stanoveni vyslednice zemniho tlaku;
- vyfesi vyslednici zemniho tlaku grafickys; - naméhani zdi a jejich stabilita.
- specifikuje namdhéni zdi v patni a
zékladové spare;
- posoudi stabilitu zdi.
9. Opakovani 3




