Ucebni osnova predmétu

Betonové konstrukce

Studijni obor: Stavebnictvi

Zaméreni: Pozemni stavitelstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet vyucovacich hodin za studium: 224 3.roc¢nik: 32 tydni po 3
hodinach
(z toho 1 hodina
cviceni)

4. ro¢nik: 32 tydntd po 4 hodindch
(z toho 2 hodiny cviceni)

Platnost: od 1.9.2009 do 31. 8. 2013

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Ucivo predmétu betonové konstrukce poskytuje zakim védomosti o vlastnostech

nejpouzivanéjStho materidlu ve stavebnich konstrukcich, o technologickych postupech

provadéni i o vypoctovych metodéach uplatiiovanych pro bezpecny a hospodarny navrh téchto

konstrukci. Navazuje na zdkladni védomosti z predmétii stavebni materidly, stavebni

mechanika a pozemni stavitelstvi.

Vyucovani smétuje k tomu, aby zak:

- ziskal védomosti z technologie betonu,

- m¢l zdkladni znalosti o navrhovani konstrukci betonovych a zdénych,

- dovedl aplikovat znalosti z pfedmétu stavebni mechanika na konkrétnich piipadech
stavebni praxe.

Cilem pfedmétu je naucit Zdky citu pro konstrukci z hlediska technologického a statického.

Charakteristika u¢iva

Vyuka predmétu je rozdélena do dvou ro¢nikl. Ve tietim ro¢niku je ucivo rozdéleno do deseti
tématickych celkli. Teorie je doplnéna o cviCeni, ve kterém Zaci v laboratofi oveétuji
vlastnosti sloZek betonu. Ve ¢tvrtém rocniku je ucivo rozdeleno do sedmi tématickych celki a
teorie je opét doplnéna o cviceni, ve kterém Zzaci navrhuji zakladni prvky probraného uciva,
samostatn¢ zpracovavaji rocnikovy projekt stropni konstrukce, sloupu a zdkladu vcetné
vykresové ¢asti.



Pojeti vyuky

74k je veden kpeclivosti a piesnosti v prici, kosvojovani systématickych postupti
v navrthovani a posuzovani betonovych a zdénych prvka stavebnich konstrukci a
k respektovani technologickych zédsad jejich provadéni. Vyuka probiha formou hromadného i
skupinového vyulovéni ve ti{dé a formou konzultaci v rdmci cvideni. Zaci osvojené poznatky
aplikuji pomoci vzorovych feseni.

Ve vyuce se uplatiiuji tyto metody:

- slovni vyklad vyucujiciho se zapojenim zakd,

- samostatnd prace v laboratofi resp. na rocnikovém projektu,

- individudlni konzultace s Zdky mimo tfidu.

Tyto metody zaroven vedou zdky k ziskani klicovych kompetenci.

Hodnoceni vysledki

Vychdzi z platného klasifikacniho tadu, ktery je soucdsti Skolniho fadu. Védomosti zakl jsou
ovéfovany pisemnou i Ustni formou, pficemz je kladen diiraz na porozuméni danému tématu a
aplikaci teoretickych poznatkl pti feSeni praktickych tdloh. Hodnoceni zahrnuje i kolektivni
hodnoceni a sebehodnoceni. Do celkového hodnoceni je zahrnuta i aktivni prace Zakua
v hodiné.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat

Obsah arozsah uciva rozviji logické mysleni Zakli, podporuje samostatné mysleni a
vyzaduje aktivni praci s informacemi.

Z hlediska klicovych kompetenci predmét poskytuje a rozviji predevsim :
e kompetence k uceni

kompetence k feSeni problémut

komunikativni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuzivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi

kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitim

Ve vyuce pfedmétu jsou zahrnuta priifezova témata:

e Clovek a svét prace
¢ informac¢ni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Betonové konstrukce - teorie

3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 64 hodin

, iz . s Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
ZAKk:

1. Uvod do predmétu 4
- zhodnoti vyznam betonu ve stavebnich . L
A . . - podstata betonu a jeho vyvoj;
konstrukcich, jeho statickou funkci a N .
(s - prednosti a nedostatky betonu;
rozdélent; . o .
o Ly - rozdéleni betonu podle riznych hledisek.

- znd predni svétové 1 nasSe betondre;
- specifikuje a vysvétluje prednosti a

nedostatky betonu.

2. Slozky betonu 12
- znd funkci a vlastnosti slozek betonu aumi | - kamenivo;
je laboratorn¢ ovéftit; - cement;
- vyuziva znalosti vlastnosti sloZek, aby mohl | - voda;
ovlivnit vlastnosti ¢erstvého a vysledného - pfimési a prisady.
betonu.
vd b4 Ve 6
3. Vyroba ¢erstvého betonu
- navrhne davkovani sloZek z hlediska kvality . PV
, . v 1s - davkovani slozek;
vysledného betonu a vztahu k prostiedi; . .
v - .y h - vlastnosti ¢erstvého betonu;
- oveéftuje vlastnosti Cerstvého betonu; PR )
Pt . y < - ndvrh Cerstvého betonu.

- ovlada metodu navrhu Cerstvého betonu

podle empirického mnoZstvi vody.

4. Beton a jeho vlastnosti 5
- orientuje se v pojmech charakterizujicich - urceni betonu podle jeho vlastnosti:
vlastnosti betonu; (zatfidéni betonu, stupné vlivu prostiedsi,
- zna vlastnosti konstrukéniho betonu ve klasifikace konzistence, doba oSetfovani
vSech souvislostech; betonu, specifikace betonu);
- znd pojmy specifikace, typovy beton, beton | - vlastnosti betonu: pevnost, pruznost,
predepsaného sloZeni; objemové zmény, tepelné zmeny,
- uvede ptiklad typového betonu. trvanlivost a odolnost.
1. Kontrola jakosti betonu 2

- znd operace systému fizeni vyroby
Cerstvého betonu;

- charakterizuje pojmy vnitini a vnéjsi
kontrola betonu a kontrola shody;

systém fizeni vyroby Cerstvého betonu;
vnitfni kontrola;
vnéjsi kontrola;
kontrola shody;




Pocet

znd zdsady a metody navrhovani dle 1. MS;

CSN EN 1996-1

- zdsady a metody navrhu;

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
er , evis s - zjiStovani kvality hotového betonu;
specifikuje kontrolni postupy zjist'ujici J Svaity
: b - druhy zkousek:
kvalitu betonu hotové konstrukce; . o . .
_ . . y destruktivni — prukazni, kontrolni
definuje pojmy druhii zkousek podle .
zpusobu provadéni nedestruktivni
' nedestruktivné destruk¢ni.
2. Betonarska vyztuz 2
rozliSuje betonatskou vyztuz mékkou, tuhou | - zdkladni rozdéleni;
a tvrdou; - vlastnosti m¢kké betonérské vyztuze;
aplikuje vyztuz ve stavebnich konstrukcich; | - zkouska betonéiské vyztuze vCetné
znd princip trhaci zkouskys; pracovniho diagramu;
rozliSuje druhy vyztuze a specifikuje - druhy m¢kké betonaiské vyztuze,
oznaceni. oznacovani a rozliSovani.
, e 1 s , 18
3. Vyroba monolitickych betonovych
vyztuzi
znd technologické postupy betonafskych « oy < )
., gicke postupy Y - bednéni tradi¢ni a systémové;
praci, dovede je aplikovat a kontrolovat N PR o g
. e . . - Zzelezaiské prace: ptiprava ukladani vyztuze;
kvalitu provadéni na stavbé z hlediska ‘. PR e
latngch predpist: - betonaz: skladovani slozek, miseni a
P , NSOV ‘ ( betonarky, doprava CB, uklddani a pracovni
sestavi bednéni tradicni a systémové . PP
. . N .. spary, zpracovani a oSetfovani CB,
zékladnich konstruk¢nich prvki; S P
o , , . o s s , uvolnovani konstrukci;
pfipravi, dopravi, zpracuje a oSetii Cerstvy fve 2@ ‘y Yo g
. - zvlastni zplisoby betondze a oSetfovani.
beton pro obycejny beton.
4. Specialni druhy betonu 2
znd technologické princi y .
a t.e’c nologicke€ principy vyroby _ vodot&sné:
specidlnich betont; _ silnicnf:
aplikuje betony v konstrukénich oborech _ lehké: ’
pozemniho stavitelstvi, inZenyrského a N
. . - tezZké;
vodniho stavitelstvi. .
- vysokopevnostni;
- samohutnitelné;
- vlakno a dratkoviny;
- prolévané;
- stifkané.
5. Opravy Zelezobetovych kontrukci 6
definuje pojem porucha konstrukce; - pojem porucha konstrukce;
diagnostikuje trhliny a specifikuje pficiny; - diagnostika poruch dle trhlin;
aplikuje navrh oprav konstrukei tradicni a - priklady oprav horizontélnich konstrukef;
progresivni technologif; - ptiklady oprav vertikdlnich konstrukecf;
6. Navrhovani zdénych konstrukci dle 5




Vysledky vzdélavani: Ucivo:

Pocet
hodin:

- pracuje se statickymi tabulkami a - vliv vystiednosti vzpéru a dotvarovant;
vypoctovymi podklady; - charakteristicka a navrhova pevnost zdiva;

- definuje vyznam statickych veli€in; - zmensSujici soucinitel;

- definuje podminku spolehlivosti; - navrh vnitfniho pilife;

- navrhne a posoudi vnitini pilif; - posudek stény v soustiedéném laku.

- posoudi sténu v soustiedéném tlaku.

7. Opakovani

Betonové konstrukce - cvi¢eni

3. ro¢nik: 1 hodina tydné, celkem 32 hodin

Vysledky vzdélavani: Ucivo:

Pocet
hodin:

Zak:

1. Uvod do laboratorniho cvieni

zhodnoti vyznam zkuSebnictvi a jeho
uplatnéni v praxi.

2. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci,
hygiena prace, poZarni prevence

- vysvétli zdkladni tkoly a povinnosti pii - z4znamy o zkouSkdch, protokoly.
praci v laboratofi;

- dodrzuje laboratorni tad tykajici se
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
poZérni prevence;

- uvede bezpecnosti pozadavky pfi praci
s pfistroji a dbd na jejich dodrZovani;

- pfii obsluze, bézné tdrzbé a ¢isténi piistroji
postupuje v souladu s pfedpisy a pracovnimi
postupy;

- uvede piiklady bezpecnostnich rizik,
nejcastejsi pticiny urazi a jejich prevenci;

- poskytne prvni pomoc pfi Urazu na
pracovisti;

- uvede povinnosti pracovnika i
zaméstnavatele v piipadé€ pracovniho trazu
v laboratofi;

- umi napsat zaznam o praci formou
protokolu.

8. Ovéreni vlastnosti kameniva

- dovede samostatné provést jednotliva - stanoveni vlhkosti kameniva;

10




Pocet

ysledky vzdélavani: ¢ivo: .
Vysledky vzdélava Ucivo hodin:
meéfeni; - stanoveni objemové hmotnosti kameniva;
- oveéfuje na vzorcich kameniva fyzikalni - stanoveni sypné hmotnosti kameniva;
piipadné i chemické vlastnosti; - stanoveni hlinitosti v objemovych
- provadi vypocty a srovndva s normou; procentech;
- umi vyhotovit protokol; - stanoveni zrnitosti kameniva;
- provadi chemické analyzy. - stanoveni procentudlniho podilu
odplavitelnych ¢éstic;
- chemické zkousky kameniva.
9. Ovéreni vlastnosti cementu 8
- ovéfuje na vzorcich cementu jejich fyzikdlni | - stanoveni objemové hmotnosti;
pfipadné chemické vlastnosti; - stanoveni normalni konzistence cementové
- vypracuje piislusny protokol o méfeni a kase;
vysledek srovna s normou; - pocitek a konec tuhnuti cementové kaSe
- dovede pracovat i s nebezpe¢nymi - chemicky rozbor.
chemickymi latkami a pfipravky pii
provadéni chemického rozboru.
10. Ovéreni vlastnosti zamésové vody 2
- posuzuje vhodnost vody pro pouZiti do . DT
Ee tonu‘J yprop - stanoveni kyselosti a zdsaditosti vody;
L. . - stanoveni humusovitych latek;
- analyzuje jednotlivé vzorky vod. . e oo
- stanoveni sulfidl a sirand..
11. Kontrola kvality betonu 4
- . , . - destruk¢ni zkousky betonu;
- ovéfuje vlastnosti zakladnich sloZek betonu; . . ¥
e s e - nedestruk¢ni zkousky betonu.
- provadi méfeni a zdznam formou protokolu.
12. Zavérecné prace 2
- provadi Cisténi a praktickou udrzbu - CiSténi pfistroju.
piistroju.
Betonové konstrukce - teorie
4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 64 hodin
Pocet
ysledky vzdélavani: ¢ivo: .
Vysledky vzdélava Ucivo hodin:
Zak:
1. Proces navrhovani betonovych
konstrukcei dle CSN EN 1992-1...1. MS 5

- specifikuje zdsady a metody navrhu;
- formuluje podrobné véetné schémat
jednotlivé faze navrhu betonovych

- postup navrhu (faze);
- navrhova zivotnost;




Pocet

ovlada zakladni stavebni konstrukce;
ma prehled o jejich statické funkci;

nevyztuZeného betonu

stropni konstrukce;
zakladové konstrukce;

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:

konstrukci; podminky spolehlivosti;

zvazi navrhové situace; materidlové charakteristiky;

definuje zakladni vztah podminky navrhové hodnoty zatiZeni;

spolehlivosti v¢etné jeji specifikace; posuzovani Stihlych tlacenych prvki;

orientuje se v materidlovych zéasady a metody ndvrhu.

charakteristikdch véetn€ pracovnich

diagrami;

stanovuje navrhové hodnoty zatiZent;

posuzuje vhodnost volby materidlu ze

statického hlediska a ve vztahu k prosttedi;

definuje druhy vystfednosti.
. Prosty beton 4

pracuje se statickymi tabulkami a ez porusent normalo’vou silou, )

vpoitovymi podklady: mez porusent ohybovym.rr}?men,tem, )

navrhne a posoudi priifez pilife a zdkladové navrh tlacenehvo p {vku, pilife a zdkladové

. patky nevyztuZeného betonu.

patky z nevyztuZeného betonu.

. Konstrukéni zasady Zelezobetonovych 12
prvki

vyuzivé znalosti podminek spoluptisobeni podminky spoluptisobeni betonu a vyztuze;

betonu a vyztuZe v praktické aplikaci pfi obecné zasady vyztuZovani;

navrhu prvk; predbéZny navrh a vyztuZovani

umi predb&’né navrhnout prifez ZB prvku jednotlivych prvki ohybanych a tlacenych.

a prvek vyztuzit podle platnych predpisi;

ma prehled o statické funkci zdkladnich

prvk.
. Navrhovani Zelezobetonovych prvki 18

deskovych a prutovych

kresli schémata ptedpokladl vypoctu mez poruseni ohybovym momentem

jednotlivych piipadii; (obdélnikovy priifez a deskovy tram);

vysvétli chovani ZB prvki; mez poruseni posouvajici silou;

odvodi zdkladni statické veliiny; mez poruseni normdlovou silou a

orientuje se v algoritmu statického vypoctu; ohybovym momentem;

navrhne a posoudi jednoduché konstruk¢éni stanoveni tnosnosti stavajiciho ohybaného

prvky vcetné vykresu vyztuZe; a tlaceného prvku.

provede prizkum a posoudi inosnost;

pracuje s tabulkami a vypoctovymi

podklady.
. Konstrukce z vyztuzeného a 18




Pocet

Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
- stanovi zatizeni a dimenzacni veliCiny - schodiste;
konstrukéniho prvku; - ramové konstrukce;
- vysvétli postup pii ndvrhu a posouzeni - opérné zdi;
prvku véetn€ vyztuZent; - konstrukéni spéry (dilatacni, rozd€lovaci).
- definuje pojmy dilatacni a rozd€lovaci
spara;
- umi je navrhnout v konstrukci.
6. Montované konstrukce 3
- porovna piednosti a nedostatky monolitické | - vyhody a nevyhody montovanych
a montované technologie provadéni staveb; konstrukei;
- uvede piiklady pouZziti montované - ptiklady pouZiti montovanych konstrukci;
technologie provadént; - zajisténi tuhosti styki;
- vysvétli zvlaStnosti ndvrhu montované - zvlastnosti ndvrhu montované konstrukce.
technologie.
. . 7. Predpjaty beton 3
- definuje pojem piedpjaty beton a uvede
prﬂ/dady P.‘Z“Zl“j L . - princip piedpinané konstrukce;
- znd materidly predpjatého betonu a jejich RS )
charakteristiky: - rrlaterlalyvprerJ flteho betonu‘,
- vysvétli pojmy pfedem a dodatecné P rederri Pt edvp J atg kf)nstrukce, o1
predpiaty beton: - dodittf:cne pfezdpjata konstrukce (prabéh
- vysvétli priabeh napéti po vysce prufezu u napti po prafezu).
dodate¢n¢ predpjatého betonu s vlivem na
polohu vyztuze.
8. Opakovani 2
Betonové konstrukce - cviceni
4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 64 hodin
, sz e s Pocet
Vysledky vzdélavani: Ucivo: hodin:
Zak:
1. Navrhovani prvki z nevyztuZeného 8

- navrhne a posoudi prifez sloupu a
zékladové patky z nevyztuzeného betonu;

v ooz

- vyuzivéa tabulky a vypoctové podklady;

betonu

- mez poruseni normalovou silou,
alternativné ohybovym momentem (u
zékladové patky);

- vypocet sloupu (masivniho a Stthlého);

- vypocet zakladové patky;




Pocet

Vysledky vzdélavani: Uc¢ivo: .
y y hodin:
. . TR 2. Navrhovani prvkii z vyztuZeného 56
- rozvrhne konstrukéni prvky a predbézné betonu P y
navrhne prafezy;
- stanovi zatiZeni a dimenzacni veliCiny; s , .,
- navrhne vyztuz do danych priiezii a 1.8ast — vzorovy pFipad (16)
oy . . - koncep¢ni rozvrZzeni konstrukce vcetné
prufezy z vyztuZeného betonu posoud;; tedbezného névrhu:
- Tesi vykresy tvaru a vyztuZe prvkl vcetné Precbezneno navri, .. v
rozdélent materidlu: - stanoveni zatiZeni a dimenzacnich veli€in;
Y . . . - dimenzovani na ohyb a smyk.
- vyuzivd znalosti ze stavebni mechaniky,
zejména pii vypoctu zatiZeni; . Y L.
: pI1vyp ’ 2.¢ast — komplexni fFeSeni zadani (40)

- pracuje s tabulkami, doporu¢enou
literaturou, vzorovymi piiklady a vykresy
vyztuze.

jednoduché konstrukce
- samostatnd prace s vyuZitim vzorového
pfipadu, teorie a odborné literatury.




