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Fyzika
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Pojeti vyucovaciho piredmétu
Obecny cil predmétu

Vyuka fyziky navazuje na fyzikalni poznatky ziskané v zakladnim vzd¢lavani a déle je rozvi-
ji. Pozornost je vénovana zejména tém tématickym celklim, ve kterych je mozné ukazat piinos
fyzikélnich poznatk pro stavebnictvi a pro béZny zivot.

Vyucovaci pfedmét fyzika je pfedmétem vSeobecné vzdélavacim povinného vzdéldvaciho
programu stavebnictvi. PIni pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdélavani. Rozviji inte-
lektové schopnosti, numerické dovednosti, logické a tvir¢i mySleni, abstrakci a zruc¢nost.
Umozni zakiim proniknout do podstaty fyzikédlnich jevl, ¢imz ptispiva k hlubSimu pochopeni
deéja, které probihaji v Zivé i nezivé piirodé. Cilem je naucit zdky klast si otdzky o okolnim
svéte, kriticky posoudit predloZzené ndzory a informace a na zdkladé ditkazi vyvodit spravné
Zavery.

Charakteristika u¢iva

Vyuka ve vyuCovacim piedmétu fyzika sméfuje k tomu, aby Zak pochopil a osvojil si fyzikal-
ni pojmy, zdkony, teorie a metody, vysvétlil vyznam fyzikédlnich poznatkli pro praxi, ume¢l
zachdzet s pristroji, provedl a vyhodnotil méfeni, interpretoval vysledek méteni a porovnal jej
s teorii, fesil pfiméfen¢ obtizné fyzikalni dlohy a problémy z bézného Zivota i technické pra-
xe. Vyuziva znalosti ziskanych v matematice, fyzice a chemii na zakladni Skole.

Zahrnuje ucivo, ve kterém si Zdk zopakuje, prohloubi a rozsiti své védomosti z mechaniky,
molekulové fyziky a termiky, elektfiny a magnetismu, optiky a astrofyziky ziskané na zdklad-
ni Skole a doplni je o poznatky z mechanického kmitini a vinéni, specidlni teorie relativity a

fyziky mikrosvéta.
Pojeti vyuky

V prvnim ro¢niku jsou probirany tématické celky mechanika a molekulovd fyzika a termika,
ve druhém roc¢niku mechanické kmitani a vinéni, elektiina a magnetismu, optika, specidlni
teorie relativity, fyzika mikrosvéta a astrofyzika.

Ucivo vyucovaciho pfedmétu fyzika je rozd€leno na teoretickou a praktickou vyuku. V teore-
tické vyuce se vyuZziva vykladu, diskuse, skupinové prace, procvi¢ovani pod vedenim ucitele,



prace s textem a tabulkami, feSeni problémovych uloh, projekce videa, CD a DVD. Prakticka
vyuka je realizovdna demonstracnimi a zakovskymi pokusy a laboratornimi pracemi. Na labo-
ratorni price se tfida d¢li na skupiny dle platnych pfedpisii a konaji se v rozsahu ¢tyfi hodiny
za rok. Pii vyuce jsou vyuzivany didaktické pomtcky — modely, schémata, praktické ukazky a
meéfici piistroje. Vhodnym dopliikkem vyuky jsou exkurze zaméfené na vyuku astrofyziky na
Hvézdarné a planetdriu a pro zdjemce exkurze do jaderné elektrarny Dukovany. Spolupracu-
jeme s katedrou fyziky na UJEP Usti nad Labem.

Hodnoceni vysledki

Kontrola védomosti a dovednosti probih formou pisemného a dstniho zkouseni. Ustné je Zdk
zkousSen jedenkrat za pololeti. Pisemnd zkouSeni jsou nejméné tfi za pololeti a maji formu
didaktického testu, pocetnich uloh, dloh s tvorbou odpovédi. Soucasti hodnoceni je rovnéz
uroven ustniho projevu pfi diskusich a pfi feSeni problémovych dloh frontdlni metodou, vy-
sledky orienta¢niho zkouSeni, droven feSeni domdcich dkoll, vypracovani protokoll z labora-
tornich praci, referatii, prezentaci a projektii, ¢etnost zapojeni do feseni problémovych a prak-
tickych dloh zadanych jako dobrovolné domaéci ukoly.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat
Predmét ptispiva k rozvoji nésledujicich klicovych kompetenci:

kompetence k u¢eni

kompetence k feSeni problémut

komunikativni kompetence

persondlni a socidlni kompetence

matematické kompetence

kompetence vyuzivat prostiedky ICT a pracovat s informacemi.

Ve vyuce pfedmétu jsou zahrnuta priifezova témata:

® obcCan v demokratické spole¢nosti
¢ informacni a komunikac¢ni technologie



Rozpis vysledku vzdélavani a uciva

Fyzika

1. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 70 hodin

Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

7ak:

rozlisi fyzikalni pojmy — fyzikalni
déje, veli¢iny a jednotky, spravné je
pouziva;

vyjmenuje zdkladni fyzikalni veliiny
soustavy SI a jejich jednotkys;
jednotky odvozené popisuje pomoci
zékladnich jednotek, rozliSuje
skaldrni a vektorové fyzikdlni veli€iny;
uzije normalizované ptfedpony pro
nasobky a dily jednotek fyzikalnich
veli€in, prevadi nasobky a dily
jednotek mezi sebou;

rozliSuje fyzikdlni realitu a fyzikalni
model;

zpracuje vysledky méfeni a vyvodi

z nich zavéry.

Uvod

definuje pohyb a klid, rozlisi tyto
pohybové stavy;

definuje kinematické veliiny;
rozliSuje pohyby podle tvaru
trajektorie a zmény okamzité rychlosti;
graficky znazoriiuje zavislost drahy na
Case, rychlosti na €ase a zrychleni na
Case;

vyiesi tlohy o pohybech s vyuZzitim
vztaht mezi kinematickymi veli¢inami;
definuje pojem vztazna soustava,
rozlis{ inercidlni a neinercidlni
vztaznou soustavu;,

definuje fyzikalni veli¢inu sila,

odvodi jednotku sily, zndzornf silu
pomoci orientované usecky;

pouZzije Newtonovy pohybové zakony
v jednoduchych dlohach o pohybech;
urci sily, které v prirodé a v technickych
zatizenich plisobi na télesa, a jejich vy-
znam;

Mechanika

Kinematika

Dynamika

50




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- definuje fyzikdlni veli¢iny hybnost a
impuls sily a uvede vztah mezi nimi,
ur¢i zménu hybnost pomoci impulsu
sily;

- vysvétli zdkon zachovani hybnosti na
praktickych ptikladech;

- definuje fyzikalni veliCiny
mechanickad price, vykon, energie,
ucinnost, odvodi jejich jednotky;

- vypocitd mechanickou préci a energii
pii pohybu télesa plisobenim stdlé
sily;

- urci vykon a ucinnost pii konani
préce;

- analyzuje jednoduché déje s vyuzitim
zékona zachovani mechanické
energie.

- vysvétli pojem pole v souvislosti s
druhem, velikosti a smérem sily,
kterd v ném ptisobif;

- rozlisi tthové a gravitacni pole, spravné
uziva pojmy tithova a gravitacni sila, ti-
hové a gravitacni zrychlent;

- ur¢fi silu pisobici mezi télesy v tthovém a
gravita¢nim poli,

- popiSe zékladni druhy pohybu téles
v gravitatnim poli Zemé a Slunce.

- urci vyslednici sil plisobicich na téleso a
ur¢i momenty sil;

- rozloZi silu piisobici na téleso na dvé
slozkys;

- urci tézisté télesa jednoduchého tvaru
jednoduchym pokusem;

- uvede priklady a vyhody vyuZiti
jednoduchych stroji.

- aplikuje Pascaltiv a Archiméduv
zakon pfi feSeni uloh na tlakové sily v
tekutinach;

- vysvétli zmény tlaku v proudici
tekuting.

Mechanicka prace a energie

Gravita¢ni pole

Mechanika tuhého télesa

Mechanika tekutin

- uvede piiklady potvrzujici kinetickou
teorii latek;
- zm¢éfi teplotu v Celsiove teplotni stupnici

Molekulova fyzika a termika
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Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

a vyjadii ji jako termodynamickou
teplotu;

- vysvétli vyznam teplotni roztaznosti
latek v piirod¢ a v technické praxi a

- te$i ulohy na teplotni délkovou
roztaznost téles;

- popiSe vlastnosti latek z hlediska
jejich Casticové stavby;

- vysvétli pojem vnitini energie
soustavy a zpusoby jeji zméeny;

- fesi jednoduché piipady tepelné

vymény pomoci kalorimetrické rovnice.

- fesi dlohy na déje v plynech s pouZitim
stavové rovnice pro idedlni plyn;

- popiSe zmény skupenstvi latek a jejich
vyznam v piirod¢ a technické praxi.

- vysvétli mechanické vlastnosti téles
z hlediska struktury pevné latky;
- popise ptiklady deformaci pevnych

téles jednoduchého tvaru a fesi ulohy
na Hookliv zdkon.

Plyny

Pevné latky a kapaliny

2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Pocet
hodin:

Zak:

- vysvétli souvislosti mezi stavbou
atomu a elektrickym nabojem;

- urdi elektrickou silu mezi dvéma
elektrickymi néboji a elektrickou silu
v okoli bodového elektrického néboje;,

- popiSe elektrické pole z hlediska jeho
pusobeni na bodovy elektricky naboj;

- uvede souvislost mezi stavbou a

chovanim vodice a izolantu v elektrickém

poli;
- vysvétli princip a funkci kondenzétoru;
- ur¢i kapacitu kondenzatoru vypoctem.

- popiSe vznik elektrického proudu v
- latkach, vysvétli podstatu elektrického
odporu;

Elektiina a magnetismus

Elektricky naboj

Elektricky proud
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Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- nacrtne schéma jednoduchého a rozvét-
veného elektrického obvodu;

- sestavi elektricky obvod podle
schématu a zméii elektrické napéti a
elektricky proud v obvodu;

-z namé&fenych hodnot urci rezistanci
rezistoru;

- fesi udlohy s elektrickymi obvody
vyuZzitim Ohmova zdkona;

- fesi dlohy s vyuzitim vztahu R=p.l/S;

- te$i ulohy na praci a vykon elektrického
proudu.

- vysvétli elektrickou vodivost kapalin,
plynil a polovodict;

- popiSe princip a pouZiti polovodicovych
soucdstek s prechodem PN;

- vysvétli princip chemickych zdroji
napéti;

- znd typy vyboju v plynech a jejich vyuzi-

ti.

- ur¢i magnetickou silu v magnetickém
poli vodice s proudem a popise
- magnetické pole indukénimi ¢arami;

- vysvétli jev elektromagnetické indukce

a jeho vyznam v technice.

- popiSe princip generovani stiidavych
proudu a jejich vyuZiti v energetice;

- charakterizuje zdkladni vlastnosti obvodii

sttidavého proudu;
- vysvétli princip transformatoru a
usmérnovace sttidavého proudu.

- vysvétli vznik elektromagnetického
kmitédni v oscilacnim obvodu;

- popisSe vznik elektromagnetického
vinéni ve sd¢lovacich soustavach.

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Magnetické pole

Stiidavy proud

Elektronika. Elektromagnetické vinéni

- popiSe vlastni kmitdni mechanického
oscildtoru a ur¢i pfi¢inu kmitanf;

- chape souvislosti mezi kruhovym a kmi-
tavym pohybem;

- popiSe nucené kmitani mechanického
oscilatoru a urc¢i podminky rezonance;

rozlisi zak.druhy mechanického vinéni a

popise jejich Siteni v latkovém prostiedi;

Mechanické kmitani a vinéni
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Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

charakterizuje zékladni vlastnosti zvuko-
vého vInéni a zn4 jejich vyznam pro
vnimani zvuku;

chdpe negativni vliv hluku a zna
zplisoby ochrany sluchu.

charakterizuje svétlo jeho vinovou
délkou a rychlosti v rtiznych prosttedich;
fesi ulohy na odraz a lom svétla;
vysvétli podstatu jev interference,
ohyb a polarizace svétla;

popise vyznam rtiznych druhta
elektromagnetického zafeni z

hlediska piisobeni na ¢lovéka a
vyuZziti v praxi;

fesi ilohy na zobrazeni zrcadly a
¢ockami;

popise oko jako opticky pfistroj;
vysvétli principy zdkladnich optickych
pristroju.

Optika
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popise dasledky plynouci ze specidlni
teorie relativity pro chdpani prostoru a
casu;

znd souvislost energie a hmotnosti
objektl pohybujicich se velkou
rychlosti.

Specialni teorie relativity

objasni podstatu fotoelektrického jevu
a jeho praktické vyuZziti;

chédpe zdkladni mySlenku kvantové
fyziky, tzn. vlnové a Casticové
vlastnosti objekti mikrosvéta;
charakterizuje zdkladni modely atomu;
popise strukturu elektronového obalu
atomu z hlediska energie elektronu;
popise stavbu atomového jadra a
charakterizuje zdkladni nukleony;
vysvétli podstatu radioaktivity a jader-
ného zéafeni a popiSe zpiisoby

ochrany pied timto zaifenim,;

popise Stépnou reakci jader uranu a
jeji praktické vyuziti v energetice;
posoudi vyhody a nevyhody zptisobt,
jimiz se ziskava elektrickd energie;

Atomova fyzika




Vysledky vzdélavani:

Uc¢ivo:

Pocet
hodin:

- charakterizuje Slunce jako hvézdu a
popiSe Slunecni soustavu;

- popiSe vyvoj hvézd a jejich
uspotadani do galaxif;

- znd soucasné ndzory na vznik a vyvoj
vesmiru;

- vysvétli nejdilleZitéjsi zptsoby, jimiz
astrofyzika zkouma vesmir.

Astrofyzika




